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Γενικεύσεις (Generics)

Γενικεύσεις – Generics (1/2)

“Generics – An enhancement to the type system that 
supports operations on objects of various types while 

providing compile-time type.” 

The Java Tutorial, Oracle

 Πξώηε εκθάληζε: Java 5, 2004

 Δπλαηόηεηα νξηζκνύ θιάζεωλ, δηαζπλδέζεωλ θαη
κεζόδωλ πνπ έρνπλ ζαλ παξακέηξνπο ηύπνπο
δεδνκέλωλ νη νπνίνη ιεηηνπξγνύλ κε αληηθείκελα
δηαθνξεηηθώλ ηύπωλ θαη παξέρνπλ ζηαζεξόηεηα ζηνλ
θώδηθα πξνζθέξνληαο ηε δπλαηόηεηα αλαγλώξηζεο
πεξηζζνηέξωλ ιαζώλ θαηά ηελ μεηαγλώηηιζη.

Μεταβλητές/Παράμετροι Τύπων

 Εηδηθέο κεηαβιεηέο κε ηηκή θάπνην ηύπν αναθοράς.

 Δελ απνηεινύλ κέξνο ηνπ νλόκαηνο ηεο θιάζεο ζηελ νπνία
δειώλνληαη.

 Τα αλαγλωξηζηηθά κεηαβιεηώλ ηύπωλ πξέπεη λα πεξηέρνπλ
κόλν έλα θεθαιαίν ραξαθηήξα.

Αναγνωριζηικό Αναπαριζηά…

T Type …θάπνηνο ηύπνο

Ε Element  …. Java Collections Framework

Κ Key …ηύπνο θιεηδηώλ απεηθνλίζεωλ

V Value …ηύπνο ηηκώλ απεηθνλίζεωλ

X ηύπνη εμαηξέζεωλ

N αξηζκεηηθνί ηύπνη (πρ. Java.lang.number)

S, U, V … ή
Τ1, Τ2, Τ3 …

2νο, 3νο, 4νο ηύπνο

Γενικές/Παραμετρικές Κλάσεις

Generic Classes

 Οξίδνληαη όπωο θαη νη κε γεληθέο θιάζεηο

class Onoma <T1[, T2[, ..., Tn]]> { 

ζώκα θιάζεο

}

 Απνζεθεύνληαη ζε αξρεία όπωο θαη νη κε γεληθέο θιάζεηο

 Ο ηύπνο ηεο παξακέηξνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί πξηλ ηε 
ρξήζε ηεο θιάζεο

 Η κεηαγιώηηηζε κε ηελ νδεγία –Xlint παξέρεη 

πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα πηζαλά πξνβιήκαηα ηνπ 
θώδηθα

javac –Xlint Sample.java

Παράδειγμα (χωρίς Generics)

 Μηα θιάζε πεξηγξαθήο ελόο θειηνύ πίλαθα 
…νηνπδήπνηε ηύπνπ. 

 Πνηνο ζα έπξεπε λα είλαη ν ηύπνο ηνπ, αθνύ ζέινπκε 
λα πεξηγξάθεη νηνδήπνηε ηύπν;

public class ArrayCell {

private Object cellContent;

public Object read() { return cellContent; }

public void write (Object obj) {

cellContent = obj;

}

}

Παράδειγμα (με Generics)

 Τη αιιάδεη ….;

public class ArrayCell<AnyType> {

private AnyType cellContent;

public AnyType read() {

return cellContent;

}

public void write (AnyType obj) {

cellContent = obj;

}

}
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Διαφορά χρήσης

 Χωξίο generics, απαηηείηαη κεηαηξνπή ηύπνπ (cast):

ArrayCell cell = new ArrayCell ();

cell.write("hello");

String s = (String) cell.read();

 Με generics, δελ ρξεηάδεηαη κεηαηξνπή ηύπνπ :

ArrayCell<String> cell = new ArrayCell<String> ();

cell.write("hello");

String s = cell.read();

Απλή κλάση Box

 Η θιάζε πεξηέρεη αληηθείκελα …νηνπδήπνηε ηύπνπ. 

 Πνηνο ζα έπξεπε λα είλαη ν ηύπνο ηνπ;

public class Box {

private Object obj;

public Object get() {

return obj;

}

public void set (Object o) {

obj = o;

}

}

Kλάση Box με Generics

public class Box <T> {

private T obj;

public T get() {

return obj;

}

public void set (T  o) {

obj = o;

}

}

The Diamond <>

 Από ηε Java 7 αιιά θαη … κεηά

 Καηά ηελ θιήζε ηνπ δνκεηή ην όξηζκα ηνπ ηύπνπ 
κηαο γεληθήο θιάζεο κπνξεί λα είλαη θελό (<>) εάλ 
ν κεηαγιωηηηζηήο κπνξεί λα απνθαζίζεη ηνλ ηύπν 
από ην πεξηερόκελν. Πρ.

ArrayCell<String> cell = new ArrayCell<> ();

Box<Integer> integerBox = new Box<>();

Box<String> textBox = new Box<>();

Κληρονομικότητα

Μηα γεληθή θιάζε κπνξεί λα επεθηείλεη κηα 
γεληθή θιάζε 

Μηα γεληθή θιάζε κπνξεί λα επεθηείλεη κηα κε 
γεληθή θιάζε

Μηα κε γεληθή θιάζε κπνξεί λα επεθηείλεη κηα 
γεληθή θιάζε 

Μηα γεληθή θιάζε δεν κπνξεί λα επεθηείλεη 
(είηε άκεζα, είηε έκκεζα) ηελ θιάζε 
Throwable

Διασυνδέσεις / Interfaces

Μηα γεληθή δηαζύλδεζε κπνξεί λα επεθηείλεη 
κηα γεληθή δηαζύλδεζε 

Μηα γεληθή δηαζύλδεζε κπνξεί λα επεθηείλεη 
κηα κε γεληθή δηαζύλδεζε θιάζε

Μηα κε γεληθή δηαζύλδεζε κπνξεί λα 
επεθηείλεη κηα γεληθή δηαζύλδεζε 

Μηα γεληθή θιάζε κπνξεί λα πινπνηήζεη κηα 
γεληθή δηαζύλδεζε 

Μηα κε γεληθή θιάζε κπνξεί λα πινπνηήζεη 

κηα γεληθή δηαζύλδεζε 
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Παράδειγμα με 2 παραμέτρους (1/2)

public interface Pair<K, V> {

public K getKey();

public V getValue();

}

public class OrderedPair<K, V> implements Pair<K, V> {

private K key;

private V value;

public OrderedPair(K key, V value) {

this.key = key;

this.value = value;

}

public K getKey() { return key; }

public V getValue() { return value; }

}

Παράδειγμα με 2 παραμέτρους (2/2)

 Pair<String, String> p2 = 

new OrderedPair<String, String>("hello", "world"); 

Η ηηκή θαη ηωλ δύν παξακέηξωλ είλαη String.

 Pair<String, Integer> p1 = 

new OrderedPair<String, Integer>("Even", 8); 

Η ηηκή ηνπ Κ είλαη String θαη ηνπ V είλαη Integer (autoboxing).

 Με ζεκεηνινγία δηακαληηνύ:

OrderedPair<String, Integer> p1 = new OrderedPair<>("Even", 8); 

OrderedPair<String, String> p2 = 

new OrderedPair<>("hello", "world"); 

Περιορισμοί παραμέτρων τύπων

 Δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ωο όλνκα δνκεηή ή 
όπωο έλαο δνκεηήο γηα δεκηνπξγία αληηθεηκέλωλ. Πρ. 
Τα παξαθάηω δεν ηζρύνπλ:

T object = new T();

T[] a = new T[10];

 Επίζεο ε δεκηνπξγία πηλάθωλ κε παξάκεηξν ηύπωλ 
όπωο παξαθάηω είλαη ιάζνο:

Box<String>[] a = new Box<String>[10]; 

Φράγματα/Όρια (Bounds)   (1/2)

 Μεξηθέο θνξέο ζέινπκε λα πεξηνξίζνπκε ηνπο 
πηζαλνύο ηύπνπο πνπ κπνξνύκε λα δώζνπκε ζε κηα 
παξάκεηξν ηύπωλ. Πρ. Μπνξεί λα ζέινπκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ωο ηύπν κόλν θιάζεηο πνπ 
πινπνηνύλ ην interface Comparable:

public class BoundClass<T extends 

Comparable>

 To “extends Comparable” περιορίζει ηις ηιμές 
ηοσ Τ ζηις κλάζεις ποσ σλοποιούν ηην 

Comparable.

 Σε ασηή ηη περίπηωζη, η τρήζη κλάζεων ποσ δεν 

σλοποιούν ηο Comparable προκαλεί λάθος καηά 

ηη μεηαγλώηηιζη.

Φράγματα/Όρια (Bounds)   (2/2)

 Τν όξην ελόο ηύπνπ κπνξεί λα είλαη όλνκα θιάζεο 
νπόηε κόλν θιάζεηο πνπ ηελ επεθηείλνπλ κπνξνύλ λα 
κπνπλ ζηε ζέζε ηεο παξακέηξνπ ηνπ ηύπνπ, πρ.

public class ExClass<T extends Class1>

 Τα όξηα κπνξνύλ λα πεξηιακβάλνπλ πνιιέο 
δηαζπλδέζεηο θαη κία κόλν θιάζε.

 Γηα πνιιέο παξακέηξνπο ηύπωλ ε ζύληαμε είλαη:

public class Sample<T1 extends Class1, 

T2 extends Class2 & 

Comparable>

interface Comparable

 Πξηλ ηε Java 5

package java.lang;

public inteface Comparable {

public int compareTo (Object o);

}

 Από ηε Java 5 …θαη κεηά

package java.lang;

public inteface Comparable <T>{

public int compareTo (T  o);

}
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Wildcards (Μπαλαντερ)

 Πεξηέρεη ην ραξαθηήξα «?» θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα λα αλαπαξαζηήζεη νηνλδήπνηε ηύπν.

 Μπνξνύκε λα δειώζνπκε θξαγκέλνπο 
κπαιαληέξ

 Άλω θξάγκα (upper bound):

 ? extends T

 πρ. Box<? extends Number> box1;

 Κάηω θξάγκα (lower bound):

 ? super T

 πρ. Box<? super Integer> box2;

Συμβατότητα εκχώρησης

 Έγθπξεο:

 Box<Integer> bi = new Box<>(1);

 Box<String> bs = new Box<>(“Δεπηέξα”)

 Box<Float> bf = new Box<>(3.15.f);

 Box<?> b = bi;

 b = bs;

 b = bf;

 Box<? extends Number> bu = bi;

 bu = bf;

 Box<? super Integer> bl = bi; 

Γενικές Μέθοδοι

 Σύληαμε:

[πξόζβαζε] <παξάκεηξνη ηύπωλ> <ηύπνο_επηζηξνθήο> 
<αλαγλωξηζηηθό_κεζόδνπ>(<παξάκεηξνη>) 
[εμαηξέζεηο]

 Μπνξνύλ λα δειωζνύλ ηόζν κέζα ζε γεληθέο όζν θαη ζε κε 
γεληθέο θιάζεηο

 Η εκβέιεηα ηωλ κεηαβιεηώλ ηύπωλ πνπ δειώλεη κηα κέζνδνο 
πεξηιακβάλεη όιε ηε δήιωζε ηεο κεζόδνπ.

 Κιήζε:

 Αλαθνξά_ή_ηύπνο.<νξίζκαηα_ηύπωλ>αλαγλωξηζηηθό 
<νξίζκαηα_κεζόδνπ>

Παράδειγμα γενικής μεθόδου

public static <T extends Comparable<T>> T max 

(T[] pinakas){

T max = null;

for (T elem : pinakas)

if (max==null || 

max.compareTo(elem)<0)

max = elem;

return max;

}

X.<Integer>max (new Integer[] {4,2,5,6});

X.<String>max(new String[] {“Nίθνο”, “Πέηξνο”, “Γηώξγνο”})


