
Αλεξάνδπειο ΤΕΙ Θεζζαλονίκηρ

Τμήμα Μηχανικών Πληποθοπικήρ

Ανηικειμενοζηπεθήρ Ππογπαμμαηιζμόρ

Παναγιώηηρ Αδαμίδηρ

1

Αντικειμενοστρεφής 

Προγραμματισμός

Παναγιώτης Αδαμίδης

adamidis@it.teithe.gr

“Υπέρβαση, Upcasting, 

final (χαρακτηριστικά, μέθοδοι, 

κλάσεις)”

Υπερφόρτωση - Υπέρβαση

 Η θιάζε Υ θιεξνλνκεί ηελ θιάζε Χ (ππεξθιάζε). Έλα
αληηθείκελν y ηεο θιάζεο Υ είλαη «νπζηωδώο» θαη έλα
αληηθείκελν ηεο θιάζεο Χ κε πεξηζζόηεξα δεδνκέλα θαη

ιεηηνπξγηθόηεηα, αιιά όρη αθξηβώο.

 Εάλ θαη νη δύν θιάζεηο δειώζνπλ κία κέζνδν g() κε ηελ
ίδηα ππνγξαθή, ε y.g() ζα θαιέζεη ηελ κέζνδν πνπ
δειώζεθε ζηελ θιάζε Υ θαη όρη απηή πνπ δειώζεθε
ζηελ Χ. Σε απηή ηελ πεξίπηωζε ε κέζνδνο y.g()

ππεξβαίλεη (overrides) ηελ x.g() .

 Η ππέξβαζε(overriding) είλαη όκνηα κε ηελ
ππεξθόξηωζε (overloading): δηαθνξεηηθέο κέζνδνη
έρνπλ ην ίδην όλνκα.

 Γηαηί ν δηαθνξεηηθόο όξνο; Υπάξρνπλ δηαθνξέο;

Υπέρβαση - Παράδειγμα      (1)

class Employee { // Represents one Employee
protected String name;
protected String address;
protected String phoneNumber;
protected String id;
protected double payRate;
public Employee (String empName, String empAddress, 

String empPhone,  String empId, double empRate) {
name=empName;
address=empAddress;
phoneNumber=empPhone;
id=empId;
payRate=empRate;

}
public double pay() {  return payRate;  }
public void print() {

System.out.println (name+ "  "+id);
System.out.println (address);
System.out.println (phoneNumber);

}
} // class Employee

Υπέρβαση - Παράδειγμα      (2)

class Executive extends Employee { // Represents one

// executive as an employee that can earn a bonus
private double bonus;

public Executive (String execName, String execAddress, 

String execPhone, String execId, double execRate) {
super(execName, execAddress, execPhone, execId, execRate);

bonus=0;  // bonus yet to be awarded

}
public void awardBonus (double execBonus){

bonus=execBonus;

}
public double pay() {

double paycheck = super.pay() + bonus;

bonus=0;
return paycheck;

}

} // class Executive

Υπέρβαση - Παράδειγμα      (3)

class Firm {
public static void main(String[] args) {

Executive nikos = new Executive("Νίθνο", "Μ. Αιεμάλδξνπ 12",
"999888", "M 111111", 1923.07); 

Employee maria = new Employee("Μαξία", "Αξγνλαπηώλ 35",
"123456",  "P 151515", 846.15); 

Employee john = new Employee("Γηάλλεο", "Ιππνθξάηνπο 29",
"987654", "Τ 222222", 769.23); 

john.print();
System.out.println ("Πιεξωκή: " + john.pay());
System.out.println ();
maria.print();
System.out.println ("Πιεξωκή: " + maria.pay());
System.out.println ();
nikos.print();
nikos.awardBonus (2000);
System.out.println ("Πιεξωκή: " + nikos.pay());
System.out.println ();

} //main
} // class Firm

Upcasting

 Η πην ζεκαληηθή πξνζθνξά ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο δελ είλαη όηη

παξέρεη κεζόδνπο ζε κηα λέα θιάζε, αιιά ε ζρέζε ηεο λέαο κε
ηελ βαζηθή θιάζε. Η λέα θιάζε (ππνθιάζε) είλαη έλαο ηύπνο ηεο

ππάξρνπζαο θιάζεο (ππεξθιάζε).

 Θεωξνύκε ηελ θιάζε Instrument ε νπνία αλαπαξηζηά κνπζηθά
όξγαλα θαη ηελ ππνθιάζε Wind. Η ππνθιάζε έρεη όιεο ηηο

κεζόδνπο ηεο ππεξθιάζεο. Έηζη κπνξνύκε λα πνύκε όηη έλα
αληηθείκελν Wind, είλαη επίζεο θαη ηύπνπ Instrument.

 Μία αλαθνξά ζε αληηθείκελν θάπνηαο θιάζεο κπνξεί λα
ρξεζηκνπνηεζεί γηα αλαθνξά ζε αληηθείκελν νηαζδήπνηε θιάζεο ε

νπνία ηελ θιεξνλνκεί.

 Σην παξαθάηω παξάδεηγκα ε κέζνδνο tune() δέρεηαη αλαθνξά
ηύπνπ Instrument. Σηελ Wind.main() όκωο θαιείηαη κε κία

αλαθνξά ηύπνπ Wind. Η κεηαηξνπή ηεο αλαθνξάο Wind ζε

Instrument νλνκάδεηαη “upcasting”.

 H ρξήζε ηνπ “upcasting” είλαη πάληα αζθαιήο επεηδή πεγαίλνπκε
ζε έλα πην γεληθό ηύπν.
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Upcasting - Παράδειγμα

class Instrument {
public void play() {}
static void tune(Instrument i) {

// ...
i.play();

}
}

class Wind extends Instrument {
public static void main(String[] args) {

Wind flute = new Wind();
Instrument.tune(flute); // Upcasting

}
}

Instrument

Wind

Σύνθεση - Κληρονομικότητα

 Σηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό ην πην πηζαλό
είλαη λα ρξεζηκνπνηνύκε αληηθείκελα θιάζεωλ νη νπνίεο απιά
ελζωκαηώλνπλ ζηνλ θώδηθά ηνπο δεδνκέλα θαη κεζόδνπο.

Επίζεο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε πξνϋπάξρνπζεο θιάζεηο γηα λα
δεκηνπξγήζνπκε λέεο κε ζύλζεζε. Η θιεξνλνκηθόηεηα ζα
ρξεζηκνπνηείηε πνιύ ιηγόηεξν, αληίζεηα κε ηελ βαξύηεηα
πνπ ηεο δίλεηαη θαηά ηελ εθκάζεζε.

 Έλαο άιινο απιόο ηξόπνο (εθηόο ηνπ είλαη-έλα ή έρεη-έλα)
επηινγήο αλάκεζα ζε ζύλζεζε θαη θιεξνλνκηθόηεηα είλαη λα
αλαξωηεζνύκε αλ ζα ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε
“upcasting” από ηελ λέα θιάζε ζηελ ππεξθιάζε. Εάλ
ρξεηάδεηαη “upcasting” ηόηε ε θιεξνλνκηθόηεηα είλαη
απαξαίηεηε, αιιηώο ζα πξέπεη λα εμεηάζνπκε πην
πξνζεθηηθά θαηά πόζν ρξεηαδόκαζηε θιεξνλνκηθόηεηα.

Πεδία “final”

class Value { int i = 1;}

public class FinalData {  // Can be compile-time constants
final int i1 = 9;

static final int VAL_TWO = 99;

// Typical public constant:
public static final int VAL_THREE = 39; 

// Cannot be compile-time constants:

final int i4 = (int)(Math.random()*20); 
static final int i5 = (int)(Math.random()*20); 

Value v1 = new Value();

final Value v2 = new Value();
static final Value v3 = new Value();

final int[] a = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 };

public void print(String id) {
System.out.println( id + ": " + "i4 = " + i4 + ", i5 = " + i5);

}

ζπλερίδεηαη

Πεδία “final”

public static void main(String[] args) {
FinalData fd1 = new FinalData();
//! fd1.i1++;                      // Error: can't change value
fd1.v2.i++; // Object isn't constant!
fd1.v1 = new Value(); // OK -- not final
for(int i = 0; i < fd1.a.length; i++)
fd1.a[i]++; // Object isn't constant!
//! fd1.v2 = new Value();   // Error: Can't 
//! fd1.v3 = new Value();   // change reference
//! fd1.a = new int[3];

fd1.print("fd1");
System.out.println("Creating new FinalData");
FinalData fd2 = new FinalData();
fd1.print("fd1");
fd2.print("fd2");

}
} // class FinalData

Ορίσματα “final”

class Gizmo {  public void spin() {} }

public class FinalArguments {
void with(final Gizmo g) {

//! g = new Gizmo();             // Illegal -- g is final

}
void without(Gizmo g) {

g = new Gizmo();                 // OK -- g is not final

g.spin();
}

// void f(final int i) { i++; }        // Can't change

// You can only read from a final primitive:
int g(final int i) { return i + 1; }

public static void main(String[] args) {

FinalArguments bf = new FinalArguments();
bf.without(null);

bf.with(null);

}
}

Μέθοδοι “final”

Λόγνη:
 Παξεκπόδηζε ππέξβαζεο, δει. αιιαγήο ιεηηνπξγίαο

ηεο κεζόδνπ ζε ππνθιάζεηο νη νπνίεο θιεξνλνκνύλ ηελ
θιάζε πνπ πεξηέρεη ηελ “final” κέζνδν.

 Inline calls

Μέζνδνη νη νπνίεο είλαη private είλαη εκκέζωο θαη 
final αθνύ δελ ππάξρεη πξόζβαζε ζε απηέο θαη 
δελ κπνξνύκε λα ηηο ππεξβνύκε.

Εάλ πξνζπαζήζνπκε λα ππεξβνύκε κία κέζνδν 
“private” θαίλεηαη λα ιεηηνπξγεί, αιιά ζηελ 
πξαγκαηηθόηεηα δεκηνπξγείηαη κία λέα κέζνδνο

ΔΕΝ επηηξέπεηαη ε δήιωζε κεζόδνπ ωο final θαη
abstract. (Πξνζνρή: Λάζνο βηβιίνπ)
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Μέθοδοι “final” - Παράδειγμα

class WithFinals {

// Identical to "private" alone:
private final void f() { System.out.println("WithFinals.f()"); }

// Also automatically "final":

private void g() {  System.out.println("WithFinals.g()"); }
}

class OverridingPrivate extends WithFinals {
private final void f() {  System.out.println("OverridingPrivate.f()"); }

private void g() { System.out.println("OverridingPrivate.g()"); }

}

class OverridingPrivate2 extends OverridingPrivate {

public final void f() { System.out.println("OverridingPrivate2.f()"); }
public void g() {  System.out.println("OverridingPrivate2.g()"); }

}

Μέθοδοι “final” - Παράδειγμα

public class FinalOverridingIllusion {

public static void main(String[] args) {
OverridingPrivate2 op2 = new OverridingPrivate2();

op2.f();

op2.g();
// You can upcast:

OverridingPrivate op = op2;

// But you can't call the methods:
//! op.f();

//! op.g();

// Same here:
WithFinals wf = op2;

//! wf.f();

//! wf.g();
}

} 

Final Classes

ΔΕΝ κληρομομούμται
class SmallBrain {}

final class Dinosaur {

int i = 7;    int j = 1;

SmallBrain x = new SmallBrain();

void f() {}

}

//! class Further extends Dinosaur {}

// Compile error: Cannot extend final class 'Dinosaur'

public class Jurassic {

public static void main(String[] args) {

Dinosaur n = new Dinosaur();

n.f();

n.i = 40;

n.j++;

}

}


