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Σύνθεση, Κληρονομικότητα
Αναδρομικές κλάσεις

Σύνθεση (Composition)

 Σύλζεζε έρνπκε όηαλ θαηά ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο
θιάζεο ρξεζηκνπνηνύκε ωο ραξαθηεξηζηηθά ηηο
αλαθνξέο ζε αληηθείκελα άιιωλ θιάζεωλ.

 Καηά ηε ζύλζεζε δεκηνπξγείηαη κία ζρέζε «Έρεη-
έλα» (has-a ή whole/part ζπζρέηηζε).

 Όηαλ έλα ραξαθηεξηζηηθό κίαο θιάζεο είλαη
αλαθνξά ζε αληηθείκελν άιιεο θιάζεο, ηόηε ηα
αληηθείκελα απηήο ηεο θιάζεο είλαη ζύλζεηα
αληηθείκελα (composite objects).

 Αλ έλα αληηθείκελν Β πεξηέρεηαη ζε έλα αληηθείκελν
Α ηόηε ην αληηθείκελν Α είλαη ππεύζπλν γηα ηε
δεκηνπξγία θαη θαηαζηξνθή ηνπ αληηθεηκέλνπ Β.

Παράδειγμα Σύνθεσης - 1

class WaterSource {

private String s;

WaterSource(){

System.out.println ("WaterSource()");

s=new String("Constructed");

}

public String toString() {

return s;

}

}

public class SprinklerSystem {

private String valve1, valve2, valve3, valve4;

WaterSource source;

int i;

float f;

void print() {

System.out.println("valve1="+valve1);

System.out.println("valve2="+valve2);

System.out.println("valve3="+valve3);

System.out.println("valve4="+valve4);

System.out.println("i="+i);

System.out.println("f="+f);

System.out.println("source="+source);

}

public static void main (String[] args) {

SprinklerSystem x=new SprinklerSystem();

x.print();

}

}

Παράδειγμα Σύνθεσης - 1

Σύνθεση: Παράδειγμα - Έξοδος

 Εάλ θαιέζνπκε κέζνδν αληηθεηκέλνπ ηνπ νπνίνπ ε
αλαθνξά είλαη null ηόηε δεκηνπξγείηαη εμαίξεζε
(εθηόο ηεο εκθάληζεο).

 Έμνδνο

Σύνθεση: Αρχικοποίηση αναφορών

 Είλαη ινγηθό λα κελ δεκηνπξγείηαη έλα
πξνθαζνξηζκέλν αληηθείκελν θάζε αλαθνξά γηαηί
έηζη ζα δεκηνπξγνύζε “overhead”. Η απόδνζε
αξρηθώλ ηηκώλ ζηηο αλαθνξέο κπνξεί λα γίλεη:

 Σην ζεκείν νξηζκνύ ηωλ αληηθεηκέλωλ. Απηό
ζεκαίλεη όηη ζα αξρηθνπνηνύληαη πάληα πξηλ ηελ
θιήζε ηνπ δνκεηή.

 Σηνλ δνκεηή ηεο θιάζεο.

 Αθξηβώο πξηλ ηελ ρξήζε ηνπ αληηθεηκέλνπ (lazy
initialization). Μπνξεί λα κεηώζεη ην “overhead” ζε
θαηαζηάζεηο όπνπ ην αληηθείκελν δελ ρξεηάδεηαη λα
δεκηνπξγείηαη θάζε θνξά.
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Σύνθεση: Αρχικοποίηση αναφορών
Παράδειγμα                (1)

class Soap {

private String s;

Soap() {

System.out.println("Soap()");

s=new

String("Constructed");

}

public String toString() {

return s;

}

}

Σύνθεση: Αρχικοποίηση αναφορών

Παράδειγμα                 (2)

public class Bath {
private String

//Initializing at point of definition:
s1=new String("Happy"),
s2="Happy",  s3, s4;

Soap castille;
int i;
float toy;
Bath() {

System.out.println("Inside Bath()");
s3=new String("Joy");
i=47;
toy=3.14f;
castille=new Soap();

}

Σύνθεση: Αρχικοποίηση αναφορών

Παράδειγμα                 (3)

void print() {
//Delayed initialization:
if (s4==null)

s4=new String("Joy");
System.out.println("s1="+s1);
System.out.println("s2="+s2);
System.out.println("s3="+s3);
System.out.println("s4="+s4);
System.out.println("i="+i);
System.out.println("toy="+toy);
System.out.println("castille="+castille);

}
public static void main(String[] args) {

Bath b=new Bath();
b.print();

}
}

 Έμνδνο:

Σύνθεση: Αρχικοποίηση αναφορών

Παράδειγμα                 (4)

Παράδειγμα Σύνθεσης: Name

class Name{      // Object represent names of people 

private String first;       

private String middle; 

private String last;   

Name(){} //default constructor 

Name(String first, String last){  

this.first = first; this.last = last; 

} 

Name(String first, String middle, String last){ 

this(first,last);   this.middle = middle; 

} 

String first() { return first; } 

String middle() { return middle; } 

String last() { return last; } 

Παράδειγμα Σύνθεσης: Name

void setFirst(String first) { this.first = first; } 

void setMiddle(String middle) { this.middle =middle; 
} 

void setLast(String last) { this.last = last; } 

public String toString() { 

String s=new String(); 

if (first != null) s += first + " "; 

if (middle != null) s += middle + " "; 

if (last != null) s += last + " "; 

return s.trim(); 

} 

} 
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Παράδειγμα Σύνθεσης: Name

class TestName{ 

//Test driver for Name class 

public static void main(String[] args){ 

Name tr=new Name("Werner", "Heisenberg"); 

Name fc=new Name("Francis", "Harry Compton", "Crick"); 

System.out.println(fc + "won the 1962 Nobel in Physiology."); 

System.out.println("His first name was " + fc.first()); 

System.out.println(tr + " won the 1932 Nobel in Physics."); 

System.out.println("His middle name was " + tr.middle()); 

} 

}  

Παράδειγμα Σύνθεσης: Name

 Έμνδνο:

Παράδειγμα Σύνθεσης: Person

class Person{      //objects represent people 

protected Name name; 

protected char sex;      //  ´M´ or ́ F´

protected String id; 

Person() {}

Person(Name name, char sex){ 

this.name = name; 

this.sex = sex; 

} 

Person(Name name, char sex , String id){ 

this.name  = name; 

this.sex = sex; 

this.id = id; 

}

Γιαηί protected;

Πόηε τρειάζεηαι;

Θα μπορούζαμε να έτοσμε 

άλλοσς δομηηές (constructors);

Παράδειγμα Σύνθεσης: Person

Name name(){ return name; } 

char sex(){ return sex; } 

String id(){ return id; } 

void setId(String id){ this.id = id; } 

public String toString(){ 

String s = new String(name + " (sex: " + sex); 

if (id != null) s += "; id: " + id; 

s += ")"; 

return s; 

} 

}

Ποιες μέθοδοι αποσζιάζοσν;

Παράδειγμα Σύνθεσης: Person

class TestPerson{ 

// Test driver for the Person class: 

public static void main(String[] args){ 

Name georgeName = new Name("Georgios", "Seferis"); 

Person george = new Person(georgeName, 'M'); 

System.out.println("george: " + george); 

george.name.setMiddle("Stelios"); 

System.out.println ("george: " + george); 

Person marika = new Person(new Name ("Marika", "Kotopouli"), 'F'); 

System.out.println("marika: " + marika); 

marika.setId("Α101010"); 

System.out.println("marika: " + marika);    } 

}

Παράδειγμα Σύνθεσης: Person

 Έμνδνο:
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Αναδρομικές Κλάσεις

 Αλαδξνκηθή κέζνδνο είλαη απηή πνπ θαιεί
ηνλ εαπηό ηεο. Αλαδξνκηθή θιάζε είλαη απηή
πνπ ζπληίζεηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ εαπηό

ηεο, δει. έρεη ηοσλάτιζηον ένα κέινο ην
νπνίν είλαη αλαθνξά ζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο
πνπ αλήθεη.

 Οη αλαδξνκηθέο θιάζεηο παξέρνπλ κία ηζρπξή
ηερληθή δεκηνπξγίαο ζπλδεδεκέλωλ δνκώλ νη
νπνίεο κπνξνύλ λα αλαπαξαζηήζνπλ
απνηειεζκαηηθά πνιύπινθεο δνκέο..

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

class Person{      //objects represent people 

private Name name; 

private Person mother;

private Person father;

private char sex;      //  ´M´ or ́ F´

private String id; 

private static final String twoBlanks = "  “;

private static String tab = "" ;

// Constructors

Person() {}

Person(Name name) { this.name = name; } 

Person(char sex) { this.sex = sex; } 

Person(String id) { this.id = id; }

Person(Name name, char sex) { 

this.name = name;         this.sex = sex; 

} 

Person(Name name, String id) { 
this.name  = name;        this.id = id; 

} 

Person(char sex , String id) {

this.sex = sex;         this.id = id; 

}

Person(Name name, char sex , String id) { 

this.name  = name; 

this.sex = sex; 

this.id = id; 

}

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

public Name getName() { return name; }

public void setName (Name name) { this.name = name; }

public Person getMother() { return mother; }

public void setMother (Person m) { mother = m; }

public Person getFather() { return father; }

public void setFather (Person f) { father = f; }

public char getSex() { return sex; }

public void setSex (char s) { sex = s; } 

public String getId() { return id; }

public void setId(String id) { this.id = id; }

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

public String toString(){ 
String s = new String(name + " (" + sex + ")"); 
if (id != null) s += "; id: " + id; 
s += "\n"; 
if (mother != null ){ 

tab += twoBlanks;            // adds two banks 
s += tab + "mother: " + mother; 
tab = tab.substring(2);        // removes two blanks 

} 
if(father != null){ 

tab += twoBlanks;       // adds two blanks 
s += tab + "father: " + father; 
tab = tab.substring(2); // removes two blanks 

} 
return s; 

} 
} 

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

class TestPersonRec { 

// Test driver for the Person class:   

public static void main(String[] args){ 

Person ww = new Person(new Name("William", "Windsor"), 'M'); 

Person cw = new Person(new Name("Charles", "Windsor"), 'M'); 

Person ds = new Person(new Name("Diana", "Spencer"), 'F'); 

Person es = new Person(new Name("Edward", "Spencer"), 'M'); 

Person ew = new Person(new Name("Elizabeth", "Windsor"), 'F'); 

Person pm = new Person(new Name("Phillip", "Mountbatten"), 'M'); 

Person eb = new Person(new Name("Elizabeth","Bowes-Lyon"), 'F'); 

Person gw = new Person(new Name("George", "Windsor"), 'M'); 

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)
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ww.setFather(cw); 

ww.setMother(ds); 

ds.setFather(es); 

cw.setMother(ew); 

cw.setFather(pm); 

ew.setMother(eb); 

ew.setFather(gw); 

System.out.println(ww); 

} 

} 

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

Παράδειγμα Σύνθεσης: 

Person (Recursive)

Έμνδνο:

Συνδυασμός Σύνθεσης & 

Κληρονομικότητας

class Plate { 

Plate(int i) {  System.out.println("Plate constructor: "+i); } 

} 

class DinnerPlate extends Plate { 

DinnerPlate(int i) { 

super(i); 

System.out.println("DinnerPlate constructor: "+i); 

} 

} 

class Utensil { 

Utensil(int i) { System.out.println("Utensil constructor: "+i); 
} 

} 

Συνδυασμός Σύνθεσης & 

Κληρονομικότητας

class Spoon extends Utensil { 

Spoon(int i) { 

super(i); 

System.out.println("Spoon constructor: "+i); 

} 

} 

class Fork extends Utensil { 

Fork(int i) { 

super(i); 

System.out.println("Fork constructor: "+i); 

} 

}

Συνδυασμός Σύνθεσης & 

Κληρονομικότητας

class Knife extends Utensil { 

Knife(int i) { 

super(i); 

System.out.println("Knife constructor: "+i); 

} 

} 

class Custom { 

Custom(int i) { 

System.out.println("Custom constructor: "+i); 

} 

} 

Συνδυασμός Σύνθεσης & 

Κληρονομικότητας

public class PlaceSetting extends Custom { 

Spoon sp; Fork frk; 

Knife kn; DinnerPlate pl; 

PlaceSetting(int i) { 

super(i + 1); 

sp = new Spoon(i + 2); 

frk = new Fork(i + 3); 

kn = new Knife(i + 4); 

pl = new DinnerPlate(i + 5); 

System.out.println("PlaceSetting constructor: “ + i); 

} 

public static void main(String[] args) { 

PlaceSetting x = new PlaceSetting(9); 

} 

} 
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Συνδυασμός Σύνθεσης & 

Κληρονομικότητας

Έμνδνο:

Απόκρυψη Ονόματος

class Homer { 

char doh(char c) { 

System.out.println("doh(char)"); 

return 'd'; 

} 

float doh(float f) { 

System.out.println("doh(float)"); 

return 1.0f; 

} 

} 

class Milhouse {} 

Απόκρυψη Ονόματος

class Bart extends Homer { 

void doh(Milhouse m) {} 

} 

class Hide { 

public static void main(String[] args) { 

Bart b = new Bart(); 

b.doh(1);  

b.doh('x'); 

b.doh(1.0f); 

b.doh(new Milhouse()); 

} 

} 

Έμνδνο:

doh(float)

doh(char)

doh(float)

Σύνθεση με public μέλη

class Engine { 

public void start() {} 

public void rev() {} 

public void stop() {} 

} 

class Wheel { public void inflate(int psi) {} } 

class Window { 

public void rollup() {} 

public void rolldown() {} 

} 

class Door { 

public Window window = new Window(); 

public void open() {} 

public void close() {} 

} 

Σύνθεση με public μέλη

public class Car { 

public Engine engine = new Engine(); 

public Wheel[] wheel = new Wheel[4]; 

public Door left = new Door(), 

right = new Door(); // 2-door 

public Car() { 

for(int i = 0; i < 4; i++) 

wheel[i] = new Wheel(); 

} 

public static void main(String[] args) { 

Car car = new Car(); 

car.left.window.rollup(); 

car.wheel[0].inflate(30); 

} 

} 

Σύνθεση με public μέλη: Γιατί;

 Επεηδή ε ζύλζεζε ελόο απηνθηλήηνπ είλαη κέξνο ηεο αλάιπζεο 
ηνπ πξνβιήκαηνο (θαη όρη απιά κέξνο ηεο ζρεδίαζεο) 
θάλνληαο ηα κέιε public βνεζάεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα 
θαηαλνήζεη πώο λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θιάζε θαη απαηηεί 
κηθξόηεξε πνιππινθόηεηα ηνπ θώδηθα ηεο θιάζεο. Γενικά, θα 
πρέπει να δηλώνοσμε ηα πεδία/ταρακηηριζηικά ως 
private.  

 Καηά ηελ θιεξνλνκηθόηεηα, παίξλνπκε κία ππάξρνπζα θιάζε 
θαη ηελ εμεηδηθεύνπκε κε ηε δεκηνπξγία κίαο εηδηθήο έθδνζή 
ηεο. Γεληθά, απηό ζεκαίλεη όηη παίξλεηε κία θιάζε γεληθνύ 
ζθνπνύ θαη ηελ εμεηδηθεύεηε ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξίπηωζε. 
Γηα παξάδεηγκα δελ έρεη λόεκα λα ζπλζέζεηε έλα απηνθίλεην 
ρξεζηκνπνηώληαο έλα αληηθείκελν ηύπνπ όρεκα. Τν απηνθίλεην 
δελ περιέτει έλα όρεκα αιιά είναι έλα όρεκα. 
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Ερωτήσεις;


