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Κληρονομικότητα

Όζν πην ζύληνκα αξρίζεηε λα γξάθεηε θώδηθα, 

ηόζν πην πολύ τρόνο ζα ρξεηαζηείηε γηα λα 

ηειεηώζεηε ην πξόγξακκα. 

Η πξνζεθηηθή ζρεδίαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πξέπεη 

λα πξνεγείηαη ηνπ θώδηθα. Απηό ηζρύεη ηδηαίηεξα 

γηα αληηθεηκελνζηξεθή πξνγξάκκαηα.

Βασικές Έννοιες Α.Π.

Δλζπιάθσζε (Encapsulation)

Αθαίξεζε (Abstraction)

Κιεξνλνκηθόηεηα (Inheritance)

Πνιπκνξθηζκόο (Polymorphism)

Ενθυλάκωση

 Βαζηθή έλλνηα: Κιάζε (Class)

 Υινπνίεζε: Αληηθείκελν (Object) - ζηηγκηόηππν 

(instance) κηαο θιάζεο

 Φαξαθηεξηζηηθά/Ιδηόηεηεο: Μεηαβιεηέο

(instance variables)

 Σπκπεξηθνξά/Λεηηνπξγία: Μέζνδνη (methods)

 Πξόζβαζε: default, private, public, protected

Ενθυλάκωση

 Πεδία/ραξαθηεξηζηηθά private θαη πξόζβαζε ζηα
πεδία κέζσ public κεζόδσλ. Η δήισζε ελόο

πεδίνπ σο private δελ επηηξέπεη ηελ πξόζβαζε ζε
απηό εθηόο θιάζεο, θξύβνληάο ην κέζα ζηελ θιάζε
(απόθξπςε δεδνκέλσλ – data hiding)

 Η πξόζβαζε επηηξέπεηαη κόλν κε ζπγθεθξηκέλν
ηξόπν πνπ νξίδεη ν πξνγξακκαηηζηήο.

 Κύξην όθεινο: Γπλαηόηεηα ηξνπνπνίεζεο ηνπ
θώδηθα ηεο θιάζεο (πρ. ηύπνο πεδίσλ) ρσξίο λα
επεξεάδεη ηνλ θώδηθα ησλ ρξεζηώλ ηεο θιάζεο.
Απηό πξνζθέξεη δπλαηόηεηα ζπληήξεζεο, επειημία
θαη επεθηαζηκόηεηα ζηνλ θώδηθα καο.

Αφαίρεση (Abstraction)

Γηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία αθαηξνύληαη
θάπνηεο ηδηόηεηεο από θάπνηα έλλνηα γηα
γίλεη πην απιή.

Μέζα από ηε δηαδηθαζία ηεο αθαίξεζεο,
έλαο πξνγξακκαηηζηήο θξύβεη όια ηα
ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκέλσλ ηα νπνία

δελ είλαη ρξήζηκα ζηελ εθαξκνγή πνπ
πινπνηεί, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε
πνιππινθόηεηα θαη λα απμεζεί ε

απνηειεζκαηηθόηεηα.
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Αφαίρεση (Abstraction)

 Φπζηθή απόξξνηα ηεο ελζπιάθσζεο

 Η αθαίξεζε επηηξέπεη λα δειώζνπκε πνηεο ζα είλαη νη 

ιεηηνπξγίεο αδηαθνξώληαο γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο.

 Η εθαξκνγή ηεο αθαίξεζεο ζεκαίλεη όηη θάζε 

αληηθείκελν ζα πξέπεη λα εκθαλίδεη μόνο έλα κεραληζκό 

ρξήζεο πςεινύ επηπέδνπ.

 Απηόο ν κεραληζκόο ζα πξέπεη λα θξύβεη ηηο 

ιεπηνκέξεηεο πινπνίεζεο θαη λα απνθαιύπηεη κόλν 

ιεηηνπξγίεο ζρεηηθέο κε άιια αληηθείκελα.

 Θα πξέπεη λα είλαη εύθνινο ζηε ρξήζε θαη λα αιιάδεη 

ζπάληα.

Κληρονομικότητα (Inheritance)

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ινγηζκηθνύ

 Κιεξνλνκηθόηεηα είλαη ε δεκηνπξγία κηαο
λέαο θιάζεο (σποκλάζη-subclass) από

κηα πξνϋπάξρνπζα (σπερκλάζη-
superclass).

Γηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία έλα αληηθείκελν

απνθηά ηηο ηδηόηεηεο θάπνηνπ άιινπ.

Με ηε ρξήζε ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο ε
πιεξνθνξία γίλεηαη δηαρεηξίζηκε ζε κηα
ηεξαξρηθή ζεηξά.

Λέμεηο θιεηδηά: extends, implements

Κληρονομικότητα (Inheritance)

 Η θιεξνλνκηθόηεηα εθθξάδεη ζρέζεηο “is-a” κεηαμύ 
δύν θιάζεσλ ( αληηθεηκέλσλ). 

 Με ρξήζε θιεξνλνκηθόηεηαο ζηηο παξαγόκελεο 
θιάζεηο (ππνθιάζεηο) επαλαρξεζηκνπνηείηαη θώδηθαο 
ησλ γνληθώλ (ππεξθιάζεηο).

 Σηηγκηόηππα ησλ ππνθιάζεσλ κπνξνύλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ όπνπ απαηηνύληαη ζηηγκηόηππα ησλ 
ππεξθιάζεσλ.

 Σηελ Java, ή έλλνηα “is-a” βαζίδεηαη ζηελ 
θιεξνλνκηθόηεηα θιάζεσλ (using extends) or ζηελ 
πινπνίεζε δηαζπλδέζεσλ (using implements).

 Οη ππνθιάζεηο εμεηδηθεύνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 
ππεξθιάζεώλ ηνπο.

Πολυμορφισμός

 Σπλαξηεζηαθόο / δηαδηθαζηηθόο πξνγξακκαηηζκόο: 
δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο κε δηαθνξεηηθό όλνκα γηα 
λα θάλεηο δηαθνξεηηθά πξάγκαηα

 Πνιπκνξθηζκόο: κία αλαθνξά ζε έλα αληηθείκελν, 
πνιιέο κνξθέο. Μία κέζνδνο κπνξεί λα έρεη πνιιέο 
πινπνηήζεηο (επνκέλσο δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία), 
αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ηελ θαιεί.

 Σηνλ αληηθεηκελνζηξεθή πξνγξακκαηηζκό απηό 
γίλεηαη όηαλ κηα αλαθνξά ππεξθιάζεο 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθεξζεί ζε έλα αληηθείκελν 
ππνθιάζεο.

 Σηαηηθόο (overloading) - Γπλακηθόο (overriding)

Ιεραρχία Τύπων

 Φξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη νηθνγέλεηεο ηύπσλ νη νπνίεο
απνηεινύληαη από έλα ππεξηύπν θαη ηνπο ππνηύπνπο ηνπ. Η
ηεξαξρία κπνξεί λα επεθηείλεηαη ζε πνιιά επίπεδα.

 Μεξηθέο νηθνγέλεηεο ηύπσλ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα παξέρνπλ
πνιιαπιέο πινπνηήζεηο ελόο ηύπνπ: νη ππνηύπνη παξέρνπλ
δηαθνξεηηθέο πινπνηήζεηο ηνπ ππεξηύπνπ.

 Πην γεληθά, νη ππνηύπνη επεθηείλνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ
ππεξηύπνπ ηνπο (π.ρ. παξέρνληαο επηπιένλ κεζόδνπο).

 Η αξρή ηεο ππνθαηάζηαζεο (αληηθείκελα ηνπ ππεξηύπνπ
κπνξνύλ λα αληηθαηαζηαζνύλ από αληηθείκελα ηνπ ππνηύπνπ
ρσξίο λα επεξεάζνπλ ηελ νξζόηεηα θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ
πξνγξάκκαηνο) παξέρεη αθαίξεζε κε πεξηγξαθή γηα
νηθνγέλεηεο ηύπσλ, απαηηώληαο από ηνπο ππνηύπνπο λα
ζπκπεξηθέξνληαη ζύκθσλα κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ ππεξηύπνπ
ηνπο.

Επαναχρησιμοποίηση λογισμικού

 Πξνζέγγηζε ζηηο δηαδηθαζηηθέο γιώζζεο (π.ρ. C):
Αληηγξαθή θώδηθα θαη κεηαηξνπή ηνπ.

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε θώδηθα κε δεκηνπξγία λέσλ
θιάζεσλ κε κία από ηηο παξαθάησ πξνζεγγίζεηο:

 Σύλζεζε (Composition): Γεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ
θιάζεσλ πνπ ήδε ππάξρνπλ κέζα ζε κία λέα θιάζε. Δδώ
ρξεζηκνπνηείηε ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ θώδηθα θαη όρη
ηελ δνκή ηνπ (έρεη_έλα, has_a).

 Κιεξνλνκηθόηεηα (Inheritance): Γεκηνπξγία λέαο θιάζεο
σο έλαο ηύπνο κηαο θιάζεο πνπ ήδε ππάξρεη. Σηελ
ππάξρνπζα δνκή κίαο θιάζεο πξνζζέηεηε θώδηθα ρσξίο
λα ηξνπνπνηήζεηε ηελ πξνϋπάξρνπζα θιάζε. Δίλαη έλα
από ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνύο
πξνγξακκαηηζκνύ (είλαη_έλα, is_a).
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Κλάση Object (…8) Κλάση Object (9...)

Κληρονομικότητα: Σύνταξη

 Η θιεξνλνκηθόηεηα είλαη αλαπόζπαζην κέξνο ηεο
Java θαη ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνύο
πξνγξακκαηηζκνύ γεληθόηεξα. Δάλ δελ
θιεξνλνκείηαη άκεζα θάπνηα θιάζε ηόηε
θιεξνλνκείηαη έκκεζα ε θιάζε Object.

class <σποκλάζη> extends <σπερκλάζη> {

//ζώμα κλάζης

}

 Σηελ Java, θάζε θιάζε κπνξεί λα έρεη κόλν κία
ππεξθιάζε. Γελ ππάξρεη πνιιαπιή θιεξνλνκηθόηεηα
θιάζεσλ.

Κληρονομικότητα: Ιδιότητες

 Μία θιάζε πνπ θιεξνλνκείηαη (ππεξθιάζε) ζπλερίδεη λα
είλαη απηόλνκε.

 Η παξαγόκελε θιάζε (ππνθιάζε) πεξηέρεη απηόκαηα
(θιεξνλνκεί) ηηο κεηαβιεηέο θαη κεζόδνπο ηεο
πξνϋπάξρνπζαο (ππεξθιάζε). Η ππνθιάζε
ζπκπεξηιακβάλεη όια ηα κέιε ηεο αληίζηνηρεο ππεξ-
θιάζεο εκηός ησλ private κειώλ θαη ησλ δνκεηώλ.

 Ο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα πξνζζέζεη ζηηο
ππνθιάζεηο λέεο κεηαβιεηέο θαη κεζόδνπο ή λα
κεηαηξέςεη ηηο κεζόδνπο πνπ θιεξνλνκήζεθαλ.

 Γεληθά, αληηθείκελα θάπνηαο ππεξθιάζεο δελ κπνξνύλ
λα έρνπλ πξόζβαζε ζηηο ππνθιάζεηο ηεο.

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 1

ΥΠΕΡΚΛΑΗ:

class Book{ 

private int pages=1500; 

public void setPages(int pages){

this.pages = pages;

}

public int getPages(){

return pages;

}

public void pageMessage(){ 

System.out.println("No of 

pages: " + pages); 

} 

} // class Book 

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 1

ΥΠΟΚΛΑΗ:

class Dictionary extends Book{ 

private int definitions=52500; 

public void defMessage() { 

System.out.println("No of 

definitions:" + definitions); 

System.out.println("Definitions per

page" + definitions/getPages()); 

} 

} // class Dictionary
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Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 1

class Words{ 

public static void main(String[] args){ 

Dictionary Oxford = new Dictionary(); 

Oxford.pageMessage(); 

Oxford.defMessage(); 

} 

} // class Words

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 2

class Cleanser {

private String s = new String("Cleanser");

public void append(String a) { s += a; }

public void dilute() { append(" dilute()"); }

public void apply() { append(" apply()"); }

public void scrub() { append(" scrub()"); }

public void print() { System.out.println(s); }

public static void main(String[] args) {

Cleanser x = new Cleanser();

x.dilute(); x.apply(); x.scrub();

x.print();

}

}

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 2

public class Detergent extends Cleanser {
// Change a method:

public void scrub() {
append(" Detergent.scrub()");

super.scrub(); // Call base-class version
}

// Add methods to the interface:
public void foam() { append(" foam()"); }

// Test the new class:
public static void main(String[] args) {

Detergent x = new Detergent();
x.dilute();

x.apply();
x.scrub();

x.foam();
x.print();

System.out.println("Testing base class:");
Cleanser.main(args);

}

}

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 2: Έξοδος

Τροποποιητές Πρόσβασης (Modifiers)

Πρόσβαση σε μέλη κλάσεων

Πρόσβαση στα µέλη της κλάσης Α

ηα public από A,B,C,D,E 

private A 

protected A,B,C,D 

default A,B,C

Πρόσβαση σε μέλη κλάσεων

Ίδια
κλάζη

Ίδιο 
Πακέηο

Υποκλάζη
Άλλη 
public
κλάζη

private

Default

protected

public
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Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 3

class Point{ 

int x,y; 

Point(){}

Point(int x, int y){ 

this.x = x; 

this.y = y; 

} 

double distance(int x,int y){ 

int dx = this.x - x; 

int dy = this.y - y; 

return Math.sqrt(dx*dx+dy*dy); 

} 

double distance (Point p){ 

return distance(p.x, p.y); 

} 
}

<----- Είναι απαραίηηηη;

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 3

class Point3D extends Point{ 

private int z; 

public Point3D(int x,int y,int z){ 

this.x=x; 

this.y=y; 

this.z=z; 

} 

public Point3D(){ 

this(-1,-1,-1); 

} 

}

 Οη δνµεηέο δελ θιεξνλνκνύληαη, αλ θαη είλαη public. 
Η ρξήζε ηνπο θαηά ηελ θιεξνλνκηθόηεηα γίλεηαη µε 

ην keyword super.

Αλλάζει κάτι αν τα x και y είναι private;
super(x,y); // καλεί ηον δοµηηή 

// Point(x,y)

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 3

class PointDistance{ 

public static void main(String args[]){ 

Point p1=new Point(0,0); 

Point p2=new Point(30,40); 

System.out.println("p1="+p1.x+","+p1.y);

System.out.println("p2="+p2.x+","+p2.y);

System.out.println("p1.distance(p2)= " +

p1.distance(p2));

System.out.println("p1.distance(60,80)= "

+ p1.distance(60,80)); 

} 

} // class PointDist

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 4

class Mammal {

private int age;

private int weight;

public Mammal() {}

public Mammal(int a, int w) { age=a; weight=w; }

public void speak() { 

System.out.println ("Mammal sound");

}

public void sleep() { 

System.out.println ("zzzZZZ");

}

public int getAge() { return age; }

public void setAge(int age) { this.age = age; }

public int getWeight() { return weight; }

public void setWeight(int w) { weight = w; }

}

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 4

class Cat extends Mammal {

public void purr() {

System.out.println ("Purrrrr...");

}

}

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 4

class Dog extends Mammal {

enum Breed { Yorkshire, Bulldog,  Labrador,

Shetland, Doberman };

private Breed breed;

public Breed getBreed() { return breed;}

public void setBreed (Breed b) { breed = b; }

public Dog() {}

public Dog (int age, int weight, Breed breed){

super(age,weight);

this.breed = breed;   

}

public void wagTail() {

System.out.println ("Tail wagging...");

}

public void askForFood() {

System.out.println ("Asking for food...");

}

}
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Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 4

class Example_4 {

public static void main(String[] args) { 

Dog rex = new Dog(3, 15, Dog.Breed.Labrador);

//rex.breed = Dog.Breed.Labrador;

System.out.println("Rex is "+ rex.getAge() + 

" years old");

System.out.println("Rex is a " + rex.getBreed());

rex.speak();

rex.wagTail();

Cat fluffy = new Cat();

System.out.println("Flufy weighs "+ 

fluffy.getWeight() + " kilos");

fluffy.sleep();

fluffy.purr();

} 

} 

Κληρονομικότητα

Παράδειγμα - 4

ΕΞΟΔΟΣ

Αρχικοποίηση Υπερκλάσης

 Σηελ θιεξνλνκηθόηεηα δελ αληηγξάθεηαη απιώο ε
δηαζύλδεζε/ζπκπεξηθνξά ηεο ππεξθιάζεο. Όηαλ
δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηεο παξαγόκελεο
θιάζεο, πεξηέρεη έλα «ππν-αληηθείκελν» ηεο βαζηθήο
θιάζεο. Απηό ην «ππν-αληηθείκελν» είλαη ην ίδην
όπσο θαη αλ είρε δεκηνπξγεζεί από ηελ ππεξθιάζε.

 Η ζσζηή αξρηθνπνίεζε ηνπ ππν-αληηθεηκέλνπ απηνύ
είλαη νπζηώδεο. Η ζσζηή αξρηθνπνίεζε γίλεηαη ζηνλ
δνκεηή ηεο ππνθιάζεο θαιώληαο ηνλ δνκεηή ηεο
ππεξθιάζεο, ν νπνίνο έρεη ηελ θαηάιιειε γλώζε θαη
ην δηθαίσκα αξρηθνπνίεζεο ηεο ππεξθιάζεο.

 Η Java απηόκαηα θαιεί ηνλ δνκεηή ηεο ππεξθιάζεο
θαηά ηελ θιήζε ηνπ δνκεηή ηεο ππνθιάζεο.

Αρχικοποίηση Υπερκλάσης: Παράδειγμα

class Art {

Art() {System.out.println("Art constructor"); }

}

class Drawing extends Art {

Drawing() {

System.out.println("Drawing constructor");

}

}

public class Cartoon extends Drawing {

Cartoon() {

System.out.println("Cartoon constructor");

}

public static void main(String[] args) {

Cartoon x = new Cartoon();

}

} 

Αρχικοποίηση Υπερκλάσης: Παράδειγμα 
Έξοδος Δομητές με ορίσματα

 Τν πξνεγνύκελν παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηεί
ηνπο πξνθαζνξηζκέλνπο (default) δνκεηέο,
δει. δνκεηέο ρσξίο νξίζκαηα. Ο

κεηαγισηηηζηήο κπνξεί εύθνια λα ηνπο
θαιέζεη ρσξίο λα ππάξρεη ακθηζβήηεζε γηα
ηα νξίζκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη.

 Δάλ ζέιεηε λα θαιέζεηε έλα δνκεηή ηεο
ππεξθιάζεο πνπ έρεη νξίζκαηα, ηόηε πξέπεη

λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ιέμε θιεηδί super κε ηα
θαηάιιεια νξίζκαηα θαη απηό πξέπεη λα είλαη
ε πξώηε εληνιή ηνπ δνκεηή ηεο ππνθιάζεο.
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Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα

class Game {
Game(int i) {

System.out.println("Game constructor“+i);

}
}

class BoardGame extends Game {
BoardGame(int i) {

super(i);
System.out.println("BoardGame constructor");

}

}
συνεχίζεται

Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα

public class Chess extends BoardGame {
Chess() {

super(11);
System.out.println("Chess constructor");

}
public static void main(String[] args) {

Chess x = new Chess();
}

} 

Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα - 2

class TwoDShape {
private double width;
private double height;
TwoDShape() { width=height=0.0; }
TwoDShape(double w, double h) {

width=w;      height=h;   }
TwoDShape(double x) { width=height=x; }
//Accessor methods
double getWidth() { return width; }
double getHeight() {return height; }
void setWidth(double w) { width=w; }
void setHeight(double h) { height=h; }
void showDim() {

System.out.println("Width and height are: "+width+
" and "+height);

}
}

συνεχίζεται

Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα - 2

class Triangle extends TwoDShape {
private String style;
Triangle() {

super();        style="null";
}
Triangle(String s, double w, double h) {

super(w,h);      style=s;
}
Triangle(double x) {

super(x);      style="isosceles";
}
double area() {

return getWidth()*getHeight()/2;
}
void showStyle() {

System.out.println("Triangle is "+style);
}

}
συνεχίζεται

Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα - 2

class Shapes5 {
public static void main(String[] args) {

Triangle t1 = new Triangle();
Triangle t2 = new Triangle("right", 8.0, 12.0);
Triangle t3 = new Triangle(4.0);
System.out.println("Info for t1");
t1.showStyle();
t1.showDim();
System.out.println("Area is "+t1.area());
System.out.println("Info for t2");
t2.showStyle();
t2.showDim();
System.out.println("Area is "+t2.area());
System.out.println("Info for t3");
t3.showStyle();
t3.showDim();
System.out.println("Area is "+t3.area());

}
}

Δομητές με ορίσματα: Παράδειγμα - 2 

Έξοδος
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Πρόσβαση σε μέλη υπερκλάσης

 Μία άιιε κνξθή ηεο super καο επηηξέπεη λα έρνπκε
πξόζβαζε ζε κέιε ηεο ππεξθιάζεο.

 Σύληαμε:

super.μέλος

όπνπ μέλος κπνξεί λα είλαη είηε κία κέζνδνο είηε

κία κεηαβιεηή ζηηγκηόηππνπ.

 Η κνξθή απηή ηεο super ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο
ζηηο πεξηπηώζεηο θαηά ηηο νπνίεο ηα νλόκαηα ησλ
κειώλ κηαο ππνθιάζεο απνθξύπηνπλ ηα κέιε πνπ
έρνπλ ην ίδην όλνκα κε ηελ ππεξθιάζε.

Πρόσβαση σε μέλη υπερκλάσης: Παράδειγμα

class A { int i; }
class B extends A {

int i;
B(int a, int b) {

super.i=a;
i=b;

}
void show() {

System.out.println("i in superclass: "+super.i);
System.out.println("i in subclass: "+i);

}
}
class UseSuper {

public static void main (String[] args) {
B subOb = new B(1,2);
subOb.show();

}
}

Ερωτήσεις;


