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1. Δηζαγσγή 

Σε απηή ηελ ελόηεηα ζα εμεηάζνπκε δηάθνξεο ηερληθέο ηαμηλόκεζεο. Μεξηθνί από ηνπο 

αιγόξηζκνπο είλαη κηθξνί, ελώ κεξηθνί βειηηώλνπλ ζεκαληηθά ηνλ ρξόλν ηνπο κέζσ ηερλαζκάησλ 

ζηελ θσδηθνπνίεζή ηνπο θαη καο επηηξέπνπλ λα δηεξεπλήζνπκε ηα ζεκεία θνηλώλ θαη 

θαζηεξσκέλσλ ζεκάησλ/ηερλαζκάησλ ηα νπνία θάλνπλ ηηο θαιέο ή ηηο θαθέο ηερληθέο. Οη 

αιγόξηζκνη ηαμηλόκεζεο παξνπζηάδνπλ κία επθαηξία εηζαγσγήο ζε έλλνηεο ηεο ζεσξίαο ηεο 

επηζηήκεο ππνινγηζηώλ.  

Φσξίδνπκε ηελ κειέηε ησλ ηερληθώλ ηαμηλόκεζεο ζε ηξείο θαηεγνξίεο: 

1. Τεσνικέρ ανηαλλαγήρ (Exchange techniques), όπσο νη κέζνδνη bubble sort θαη insertion 

sort, νη νπνίεο έρνπλ ρξνληθή πνιππινθόηεηα Ο(n
2
) 

2. Τεσνικέρ βαζιζμένερ ζε δομέρ δένδπος (Tree-based techniques), όπσο ε δπαδηθή 

δελδξηθή ηαμηλόκεζε (binary tree sorting) νη νπνίεο έρνπλ ρξνληθή πνιππινθόηεηα 

Ο(nlog
2
n) 

3. Αναδπομικέρ Τεσνικέρ (Recursive techniques), oη νπνίεο έρνπλ επίζεο πνιππινθόηεηα 

Ο(nlog
2
n), αιιά κε δπλαηόηεηα θαιύηεξεο (πην ζπκπαγνύο) θσδηθνπνίεζεο θαη (δπλακηθά) 

θαιύηεξεο απόδνζεο από άιιεο ηερληθέο.  

Σε θάζε κία θαηεγνξία παξνπζηάδεηαη ηνπιάρηζηνλ κία αληηπξνζσπεπηηθή ηερληθή, εθηόο ηεο 

πεξίπησζεο ησλ δελδξνεηδώλ δνκώλ, θαη πξνζπαζνύκε λα θαηαλνήζνπκε ηελ πεγή ηεο ρξνληθήο 

πνιππινθόηεηαο θαη ηεο πνιππινθόηεηαο ρώξνπ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αιγνξίζκσλ. 

 

 

2.  Υπνινγηζηηθή Πνιππινθόηεηα  

 

Ο ρξόλνο εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο ζεηξηαθήο αλαδήηεζεο (sequential search), όπσο είδακε, 

είλαη ρνλδξηθά αλάινγνο κε ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο. Δάλ από έλα πξόβιεκα κεγέζνπο n 

πάκε ζε έλα πξόβιεκα κεγέζνπο n+1, απηό ζηελ ρεηξόηεξε πεξίπησζε ζα πξνζζέζεη έλα ζηαζεξό 

αξηζκό βεκάησλ ζηνλ ρξόλν πνπ απαηηείηαη. Δάλ πάκε ζε έλα πξόβιεκα κεγέζνπο 2n απηό γεληθά 

ζα δηπιαζηάζεη ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ.  

Η δπαδηθή αλαδήηεζε (binary search) ιεηηνπξγεί δηαθνξεηηθά. Ο δηπιαζηαζκόο ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

πξνβιήκαηνο πξνζζέηεη κόλν έλα ζηαζεξό αξηζκό βεκάησλ θαη ζπλεπώο έλα ζηαζεξό ρξνληθό 

δηάζηεκα ζην ζπλνιηθό ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ. Γηα παξάδεηγκα 

ζεσξείζηε ην εμήο πξόβιεκα. Μαληέςηε έλα αξηζκό ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή πρ από 1-200. 

Δάλ ε πξώηε ζαο επηινγή είλαη 100, ακέζσο ειαηηώλεηε ην πξόβιεκα ζην κηζό δει. ζηελ πεξηνρή 
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1-99 ή 101-200, ή ιύλεηε ην πξόβιεκα. Αιγόξηζκνη κε απηή ηελ ζπκπεξηθνξά νλνκάδνληαη 

λογαπιθμικοί (logarithmic). 

Τππηθά σο ππνινγηζηηθή σπονική πολςπλοκότητα (time complexity) νξίδεηαη ε δηάξθεηα ρξόλνπ 

ελόο πξνγξάκκαηνο (ή αιγνξίζκνπ, ή δηαδηθαζίαο) ζαλ ζπλάξηεζε ηνπ πιήζνπο ησλ εηζόδσλ 

(δεδνκέλσλ) ηνπ. Οκνίσο σο πολςπλοκότητα σώπος (space complexity) ελόο αιγνξίζκνπ, νξίδεηαη 

ην κέγεζνο ηεο απαηηνύκελεο κλήκεο ζαλ ζπλάξηεζε ηνπ πιήζνπο ησλ εηζόδσλ ηνπ. 

Απηνί νη νξηζκνί δελ είλαη ηόζν απινί όζν θαίλνληαη. Γηα παξάδεηγκα πξέπεη λα δηαρσξίζνπκε 

κεηαμύ ηεο ρεηξόηεξεο πεξίπησζεο ηνπ ρξόλνπ ή ηνπ ρώξνπ πνπ απαηηείηαη, ηνλ κέζν ρξόλν ή 

ρώξν θαη ηνλ θαιύηεξν ρξόλν ή ρώξν. Δπίζεο πξέπεη πάληα λα έρνπκε ππόςε καο ην πσο 

ζπκπεξηθέξεηαη έλαο αιγόξηζκνο κε έλα ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν εηζόδσλ (δεδνκέλσλ). Σπλήζσο 

αλαθεξόκαζηε ζηελ κέζε απόδνζε ελόο αιγνξίζκνπ, αιιά όηαλ ε θαιύηεξε, ή ε ρεηξόηεξε, 

πεξίπησζε είλαη πνιύ δηαθνξεηηθέο ηόηε ζα πξέπεη λα αλαθέξνληαη θαη απηέο. 

Σπρλά ε επηινγή ελόο αιγόξηζκνπ είλαη απνηέιεζκα ζπλδπαζκώλ θαη ζπκβηβαζκώλ. Ο ξόινο καο 

σο πξνγξακκαηηζηέο δελ είλαη απαξαίηεηα λα επηιέμνπκε έλαλ αιγόξηζκν ν νπνίνο ιεηηνπξγεί 

θαιύηεξα ζε όιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηώζεηο, αθνύ είλαη εμαηξεηηθά απίζαλν λα ππάξρεη έλαο ηέηνηoο 

αιγόξηζκνο. Ο ξόινο θαη ε δνπιεηά ελόο πξνγξακκαηηζηή είλαη λα έρεη επξεία γλώζε πνιιώλ 

αιγνξίζκσλ θαζώο θαη ηερληθώλ αλάιπζεο βαζηθώλ αιγνξίζκσλ, έηζη ώζηε λα κπνξεί λα θάλεη 

ινγηθέο επηινγέο θαη λα απνθύγεη θάπνηεο θαηαζηξνθέο. ΋ηαλ θαηαζθεπάδνληαη ηα πξνγξάκκαηά 

καο ρξεζηκνπνηνύκε θάπνηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία (ή/θαη ηερληθέο) ηα νπνία καο επηηξέπνπλ 

λα δνύκε πού πξαγκαηηθά ζπαηαιείηαη ν ρξόλνο. Απηή ε πεηξακαηηθή κέζνδνο καο επηηξέπεη λα 

βειηηώζνπκε έλα ηκήκα θώδηθα. 

Ήδε νξίζακε ηελ ρξνληθή πνιππινθόηεηα ελόο αιγόξηζκνπ σο ηελ ρξνληθή δηάξθεηα 

νινθιήξσζεο ηνπ αιγόξηζκνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πιήζνπο n ησλ εηζόδσλ ηνπ. Υπνζέηνπκε όηη 

έρνπκε έλα αιγόξηζκν κε πνιππινθόηεηα ρξόλνπ t(n) ε νπνία δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

t(n) = C f(n) + k 

όπνπ C θαη k είλαη ζηαζεξέο αλεμάξηεηεο ηνπ n. Οη αιγόξηζκνη πνπ εμεηάζακε ή ζα εμεηάζνπκε 

έρνπλ ζπλαξηήζεηο ρξνληθήο πνιππινθόηεηαο f(n) όπσο  n2  ή  nlog2n  ή  2n  ή  n3+n2-n   θ.ν.θ. Οη 

δύν ζηαζεξέο  C  θαη  k  εμαξηώληαη από ηνλ ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηή, ηελ γιώζζα, ηνλ 

κεηαγισηηηζηή θαη ηνλ ρξόλν αξρηθνπνίεζεο ηνπ αιγόξηζκνπ. Γηα κηθξέο ηηκέο ηνπ n, ν 

ππνινγηζηηθόο ρξόλνο είλαη πηζαλό λα θπξηαξρείηαη από εμσηεξηθνύο παξάγνληεο νη νπνίνη 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ ζηαζεξά k. Έηζη ην πην ελδηαθέξνλ ζηνηρείν είλαη ην πσο κεηαβάιιεηαη 

ν ππνινγηζηηθόο ρξόλνο θαζώο απμάλεηαη ην n.  

Τππηθά απηό νξίδεηαη κε ην ζύκβνιν “O” ην νπνίν πεξηγξάθεη ηελ ζπκπεξηθνξά κηαο ζπλάξηεζεο 

όπσο ε t(n), θαζώο ην n απμάλεηαη. Δάλ ε ζπλάξηεζε t(n) απμάλεηαη κε ην ηεηξάγσλν ηνπ n (n2) 

θαζώο ην n απμάλεηαη ηόηε ιέκε όηη ε πολςπλοκότητα τηρ t(n) είλαη Ο(n
2
). 
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Ο ζπκβνιηζκόο απηόο καο ιέεη όηη ε ρξνληθή πνιππινθόηεηα ζπκπεξηθέξεηαη κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηξόπν, γηα έλα αξηζκό εηζόδσλ n. Μαο δίλεη έλα κεραληζκό πεξηγξαθήο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ αιγόξηζκνπ αζπκπησηηθά, θαζώο θαη έλα κέηξν ζύγθξηζεο δηαθνξεηηθώλ 

αιγνξίζκσλ. Οη αιγόξηζκνη πνπ αληηκεησπίδνπκε έρνπλ ζπλήζσο πνιππινθόηεηα Ο(n) 

(πνιπσλπκηθή-polynomial), Ο(n2) (εθζεηηθή-exponential) ή Ο(nlog2n) (ινγαξηζκηθή-logarithmic). 

Σην Σρ. 2.1 δίλεηαη έλαο απιόο αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο (ηαμηλόκεζε κε αληαιιαγή – exchange 

sort) γηα λα εμεηάζνπκε ηελ πνιππινθόηεηα ρξόλνπ θαη ρώξνπ πην ηππηθά. Γηα ην ζθνπό απηό 

θάλνπκε θάπνηεο παξαδνρέο πξνζπαζώληαο λα απνθύγνπκε λα αλαθεξζνύκε ζε ζπγθεθξηκέλν 

Η/Υ. Μελ μερλάηε όηη ε κεηαγιώηηηζε δελ επεξεάδεη ηελ αζπκπησηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

αιγόξηζκνπ θαη πεξηέρεηαη ζηηο ζηαζεξέο.  

 

public class Ex_Sort { 

 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers = {3, 9, 6, 1, 2}; 

 

        Exchange_Sort.sort (numbers); 

 

        for (int i = 0; i < numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

 

    } // method main 

} // class Ex_Sort 

 

class Exchange_Sort { 

 

   public static void sort (int[] numbers) { 

      int i, j, temp; 

      for (i=0; i < numbers.length-1; i++)             {1} 

          for (j=i+1; j < numbers.length; j++)         {2} 

              if (numbers[i] > numbers[j]) {           {3} 

                  temp=numbers[i];                     {4} 

                  numbers[i]= numbers[j];              {5} 

                  numbers[j]= temp;                    {6} 

   } 

    } // method sort 

} //class Exchange_Sort 

Σσήμα 2.1. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε αληαιιαγή 

Ο αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε αληαιιαγή ιεηηνπξγεί ζπγθξίλνληαο ην πξώην ζηνηρείν κε όια ηα 

επόκελα. ΋ηαλ βξίζθεη θάπνην ην νπνίν είλαη κηθξόηεξν (γηα ηαμηλόκεζε ζε αύμνπζα ζεηξά) 

αληαιάζζεη ηα δύν ζηνηρεία. Έηζη ην κηθξόηεξν (κέρξη απηή ηελ ζηηγκή) ζηνηρείν είλαη ζηελ 

πξώηε ζέζε. Οη ζπγθξίζεηο κε ην πξώην ζηνηρείν θαη νη πηζαλέο απαξαίηεηεο αληαιιαγέο 

ζπλερίδνληαη κέρξη ην ηέινο ησλ ζηνηρείσλ (ηνπ πίλαθα numbers ζηνλ παξαπάλσ θώδηθα). Απηό 

απνηειεί έλα πέξαζκα ηνπ πίλαθα. Δπαλαιακβάλνπκε ηελ δηαδηθαζία μεθηλώληαο από ην δεύηεξν 
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ζηνηρείν (αθνύ ην πξώην είλαη ην κηθξόηεξν όισλ θαη άξα ζηελ ζσζηή ζέζε). Με ην ηέινο ηνπ 

δεύηεξνπ πεξάζκαηνο ην δεύηεξν κηθξόηεξν ζηνηρείν είλαη ζηελ δεύηεξε ζέζε. Τειηθά κεηά από 

n-1 πεξάζκαηα ηα ζηνηρεία (ν πίλαθαο numbers) είλαη πιήξσο ηαμηλνκεκέλα.  

Ο αιγόξηζκνο απηόο κπνξεί λα βειηησζεί θαη αξγόηεξα ζα ηνλ δνύκε ιεπηνκεξώο. Δδώ ζα 

εμεηάζνπκε ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ αιγόξηζκνπ. 

Οη ζπγθξίζεηο ησλ ηηκώλ ησλ ζηνηρείσλ γίλνληαη ζηελ εληνιή 3. Δάλ ε ζεηξά ησλ ζηνηρείσλ δελ 

είλαη ζσζηή ηόηε εθηεινύληαη νη εληνιέο 4-6 (αληαιιαγή ζέζεσλ ησλ δύν ζηνηρείσλ), αιιηώο 

ηειεηώλνπλ θαη νη δύν βξόρνη for. Η εληνιή 1 εθηειείηαη n θνξέο. Τν πόζεο θνξέο ζα εθηειεζηεί ε 

δύν εμαξηάηαη από ηελ ηηκή ηνπ i. ΋ηαλ ην i είλαη 1 εθηειείηαη n θνξέο, ελώ ζην ηέινο όηαλ είλαη 

n-1 εθηειείηαη 1 θνξά (Πίλαθαο 2.1).  

Πίνακαρ  2.1. Αξηζκόο θνξώλ πνπ εθηειείηαη ε εληνιή 2 ελώ ην i απμάλεηαη 

i Δληνιή 2 

1 n 

2 n – 1 

3 n – 2 

: : 

n - 1 1 

Έηζη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο εθηέιεζεο ηεο 2 είλαη  i
i

n

 1
  δειαδή  n(n+1)/2. 

Η εληνιή 3 (ζύγθξηζε) εθηειείηαη κία θνξά ιηγόηεξν από ηελ 2 γηα θάζε ηηκή ηνπ i δει. n(n-1)/2. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηνλ ζπλνιηθό ππνινγηζηηθό ρξόλν ηνπ αιγόξηζκνπ πξνζζέηνπκε ηνλ ρξόλν 

εθηέιεζεο θάζε εληνιήο. Δπεηδή νη εληνιέο είλαη δηαθνξεηηθέο, γηα λα είκαζηε αθξηβείο ζα πξέπεη 

λα γλσξίδνπκε ηνλ κεηαγισηηηζηή θαη ηνλ Η/Υ πνπ ζα εθηειεζηνύλ. Γηα λα κπνξνύκε λα 

γεληθεύζνπκε ηα ζπκπεξάζκαηά καο θάλνπκε ηελ ππόζεζε όηη θάζε απιή εληνιή εθηειείηαη ζηνλ 

ίδην ρξόλν. Έηζη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο ηνπ αιγόξηζκνπ είλαη ν αξηζκόο ησλ εληνιώλ νη νπνίεο ζα 

εθηειεζηνύλ. Ο πίλαθαο 2.2 δείρλεη όηη ν αξηζκόο πνπ ζα εθηειεζηνύλ νη εληνιέο 4-6 πνηθίιεη. Ο 

αθξηβήο αξηζκόο εμαξηάηαη από ηελ ήδε ππάξρνπζα ζεηξά ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα. Δάλ ν 

πίλαθαο είλαη ήδε ηαμηλνκεκέλνο ηόηε ε ζπλζήθε ηεο εληνιήο if {3} είλαη πάληα ςεπδήο θαη νη 

εληνιέο 4-6 δελ ζα εθηειεζηνύλ θακκία θνξά. Δάλ ν πίλαθαο είλαη ήδε αληίζηξνθα 

ηαμηλνκεκέλνο, ηόηε ε ζπλζήθε ηεο εληνιήο if {3} είλαη πάληα αιεζήο θαη νη εληνιέο 4-6 ζα 

εθηειεζηνύλ όζεο θαη ε εληνιή 3: n(n+1)/2. 

Πίνακαρ  2.2. Αξηζκόο θνξώλ πνπ εθηειείηαη θάζε εληνιή 

Δληνιή Πιήζνο 

1 n-1 

2 n(n+1)/2 

3 n(n-1)/2 

4-6 Πνηθίιεη: Max: n(n-1)/2 

 Min: 0 
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Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ εληνιώλ πνπ ζα εθηειεζηνύλ θαη ζπλεπώο ν ζπλνιηθόο ρξόλνο πνπ 

απαηηείηαη γηα λα ηαμηλνκεζεί ν πίλαθαο Α, είλαη ην άζξνηζκα ησλ θνξώλ πνπ εθηειείηαη ε θάζε 

εληνιή, δει. 

(n-1) + (n(n+1)/2) + (n(n-1)/2) + Φ      n2 + n + X 

όπνπ Φ είλαη κεηαμύ 0 θαη n(n-1)/2. Απηή ε έθθξαζε γηα ηνλ ππνινγηζηηθό ρξόλν θπξηαξρείηαη 

από ηνλ όξν n2. Γειαδή θαζώο ην n απμάλεηαη, ν ππνινγηζηηθόο ρξόλνο απμάλεηαη κε ην 

ηεηξάγσλν ηνπ n (n2). Έηζη ε πνιππινθόηεηα ηνπ αιγόξηζκνπ είλαη Ο(n2) θαη απηό είλαη 

αλεμάξηεην από ηελ ζεηξά ησλ ζηνηρείσλ ζηνλ πίλαθα, από ηνλ κεηαγισηηζηή, ή από ηνλ Η/Υ πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

Θα πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε όηη απηή ε έθθξαζε ηεο πνιππινθόηεηαο αλ θαη καο παξέρεη έλα 

ηξόπν απνθπγήο ησλ “θαθώλ” αιγνξίζκσλ, δελ είλαη αξθεηά αθξηβήο γηα λα ζπγθξίλνπκε δύν 

δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ πινπνηνύλ ηνλ ίδην αιγόξηζκν. Σε πνιιέο πεξηπηώζεηο κπνξνύκε 

λα βειηηώζνπκε ηνλ ρξόλν εθηέιεζεο ελόο πξνγξάκκαηνο αιιά ε έθθξαζε ηεο πνιππινθόηεηαο 

ηνπ αιγόξηζκνπ δελ ζα αιιάμεη.  

 

 

3.  Ταμηλνκήζεηο κε Αληαιιαγή (Exchange Sorting) 

 

3.1. Bubble Sort 

Ίζσο ε πην γλσζηή ηερληθή ηαμηλόκεζεο. Τν όλνκα νθείιεηαη ζην όηη ζε δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο 

ηνπ πίλαθα νη κηθξόηεξεο ηηκέο αλαδύνληαη ζαλ θπζαιίδεο ζε θαηάιιειεο ζέζεηο. Ο αιγόξηζκνο 

ηαμηλόκεζεο bubble sort (Σρ. 3.1) ιεηηνπξγεί ζπγθξίλνληαο θάζε ζηνηρείν κε ην επόκελό ηνπ, 

μεθηλώληαο από ηελ κία άθξε ηνπ πίλαθα κέρξη ηελ άιιε. Γεληθά γηα λα ηαμηλνκεζεί ν πίλαθαο 

ρξεηάδνληαη Ν-1 «πεξάζκαηα» ηνπ πίλαθα, όπνπ Ν ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ.  

Παξαθάησ δίλεηαη έλα παξάδεηγκα ιεηηνπξγία ηεο “bubble sort” (ζρήκα 3.1) ζε ηαμηλόκεζε θαηά 

αύμνπζα ζεηξά. Έζησ όηη έρνπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

15 4 7 3 21 13 2 19 8 

Ξεθηλάκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ δύν πξώησλ αξηζκώλ, δει. ησλ 15 θαη 4. Δπεηδή ε ζεηξά ηνπο είλαη 

ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 15 7 3 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ησλ ηηκώλ ζύγθξηζε ηεο 2
εο

 θαη 3
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 15 θαη 7. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 
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4 7 15 3 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 3
εο

 θαη 4
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 15 θαη 3. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 7 3 15 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 4
εο

 θαη 5
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 15 θαη 21. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ζσζηή, ζπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 5
εο

 θαη 6
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 21 θαη 

13. Δπεηδή ε ζεηξά ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 7 3 15 13 21 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 6
εο

 θαη 7
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 21 θαη 2. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 7 3 15 13 2 21 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 7
εο

 θαη 8
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 21 θαη 19. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 7 3 15 13 2 21 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηεο 8
εο

 θαη 9
εο

 ζέζεο, δει. ησλ 21 θαη 19. Δπεηδή ε ζεηξά 

ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

4 7 3 15 13 2 19 21 8 

Τειεηώλνπκε ην 1
ν
 «πέξαζκα» ηνπ πίλαθα κε ηελ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ησλ δύν ηειεπηαίσλ ζέζεσλ 

ηνπ πίλαθα (8
ε
 θαη 9

ε
), δει. ησλ 21 θαη 8. Δπεηδή ε ζεηξά ηνπο είλαη ιαλζαζκέλε ηνπο 

αληηκεηαζέηνπκε θαη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

1
ν
 πέξαζκα 

 

Έηζη είλαη δηαηεηαγκέλα ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα κεηά ην πξώην πέξαζκα. Παξαηεξνύκε όηη κεηά 

ην 1
ν
 «πέξαζκα» ε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ πίλαθα (δει. ε ηηκή 21) έρεη αλαδπζεί ζηελ ηειεπηαία 

ζέζε ηνπ πίλαθα. Απηή ε ηδηόηεηα, δει. ε αλάδπζε ησλ κεγαιύηεξσλ ηηκώλ πξνο ηα πάλσ (ηηο 

ηειεπηαίεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα) έρεη δώζεη θαη ην όλνκά ηεο ζηνλ αιγόξηζκν. 

Σην επόκελν 2
ν
 πέξαζκα κεηά ηηο ζπγθξίζεηο θαη ηηο αληηκεηαζέζεηο ε ακέζσο κεγαιύηεξε ηηκή 

κεηά ην 21, δει. ην 19 ζα έρεη αλαδπζεί ζηελ δεύηεξε από ην ηέινο ζέζε, όπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ: 

4 7 3 15 13 2 19 8 21 
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2
ν
 πέξαζκα 

 

 

Σε θάζε «πέξαζκα» απνηέιεζκα ησλ αληηκεηαζέζεσλ ησλ αξηζκώλ, είλαη ε ακέζσο επόκελε 

κεγαιύηεξε ηηκή λα αλαδύεηαη ζηελ αληίζηνηρε ζέζε. Σην 3
ν
 «πέξαζκα», ε 3

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 

15, ζα αλαδπζεί ζηελ 3
ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

3
ν
 πέξαζκα 

 

Σην 4
ν
 «πέξαζκα», ε 4

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 13, ζα αλαδπζεί ζηελ 4

ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

 

4
ν
 πέξαζκα 

 

Σην 5
ν
 «πέξαζκα», ε 5

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 8, ζα αλαδπζεί ζηελ 5

ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

 

5
ν
 πέξαζκα 

 

Σην 6
ν
 «πέξαζκα», ε 6

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 7, ζα αλαδπζεί ζηελ 6

ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

 

6
ν
 πέξαζκα 

 

Σην 7
ν
 «πέξαζκα», ε 7

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 4, ζα αλαδπζεί ζηελ 7

ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

 

7
ν
 πέξαζκα 

 

Σην 8
ν
 «πέξαζκα», ε 8

ε
 κεγαιύηεξε ηηκή, ην 3, ζα αλαδπζεί ζηελ 8

ε
 από ην ηέινο ζέζε. 

 

8
ν
 πέξαζκα 

4 7 3 15 13 2 19 8 21 

4 3 7 15 13 2 19 8 21 

4 3 7 13 15 2 19 8 21 

4 3 7 13 2 15 19 8 21 

4 3 7 13 2 15 8 19 21 

3 4 7 2 13 8 15 19 21 

3 4 2 7 8 13 15 19 21 

3 2 4 7 8 13 15 19 21 

2 3 4 7 8 13 15 19 21 

2 3 4 7 8 13 15 19 21 

2 3 4 7 8 13 15 19 21 
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Γελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη άιιν «πέξαζκα» αθνύ από ηηο δύν ηειεπηαίεο ηηκέο πνπ είραλ κείλεη, ε 

κεγαιύηεξε ηνπνζεηήζεθε ζηε ζσζηή ζεηξά θαη ε κηθξόηεξε έκεηλε ζηελ 1ε ζέζε ηνπ πίλαθα. Ο 

πίλαθαο είλαη πιένλ ηαμηλνκεκέλνο.  

Δδώ κπνξνύκε λα θάλνπκε κία δεύηεξε παξαηήξεζε (ε πξώηε παξαηήξεζε ήηαλ ε αλάδπζε ησλ 

κεγαιύηεξσλ αξηζκώλ). Παξαηεξνύκε όηη ν πίλαθαο ήηαλ ήδε ηαμηλνκεκέλνο κεηά ην 6ν πέξαζκα 

θαη δελ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ άιια πεξάζκαηα. 

 

 

public class TestBubbleSort { 

 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers = {3, 9, 6, 1, 2}; 

 

        BubbleSort.sort (numbers); 

 

        for (int i = 0; i < numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

 

    } // method main 

} // class Ex_Sort 

 

class BubbleSort { 

 

   public static void sort (int[] numbers) { 

      int i, j, temp; 

  boolean flag; 

      for (i=1; i < numbers.length; i++) { 

          flag=true; 

          for (j=0; j < numbers.length-i; j++) 

              if (numbers[j] > numbers[j+1]) {   

                  temp=numbers[j]; 

                  numbers[j]= numbers[j+1]; 

                  numbers[j+1]= temp; 

                  flag=false; 

              } 

          if (flag) return; 

      } 

    } // method sort 

} //class Exchange_Sort 

 

Σσήμα 3.1. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο Bubblesort 

Γηα λα αληαπνθξηζνύκε ζηηο δύν απηέο παξαηεξήζεηο εηζάγνπκε ηα εμήο: 

1. Αθνύ ζε θάζε «πέξαζκα» ν εθάζηνηε κεγαιύηεξνο αξηζκόο αλαδύεηαη ζηηο ηειεπηαίεο ζέζεηο 

ηνπ πίλαθα, ηόηε ζε θάζε «πέξαζκα» κπνξνύκε λα ειέγρνπκε κία ιηγόηεξε ζέζε ηνπ πίλαθα. 

Απηό πινπνηείηαη κε ηελ αθαίξεζε ηεο ηηκήο ηνπ i (ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην εθάζηνηε 
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«πέξαζκα» ηνπ πίλαθα) από ην κήθνο ηνπ πίλαθα ζηελ εζσηεξηθή αλαθύθισζε (κεηαβιεηή 

ειέγρνπ j) ηνπ θώδηθα ηνπ Σρ. 3.1: 

          for (j=0; j < numbers.length-i; j++) 

2. Φξεζηκνπνηνύκε κία κεηαβιεηή (πρ. flag) ε νπνία ζα ζεκαηνδνηεί εάλ ν πίλαθαο είλαη 

ηαμηλνκεκέλνο ή όρη. Πξηλ από θάζε πέξαζκα ηνπ πίλαθα αξρηθνπνηνύκε απηή ηελ κεηαβιεηή 

ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή (πρ. flag=true). Δάλ θαηά ηελ ζύγθξηζε δύν ηηκώλ ρξεηαζηεί λα 

αληαιιαρζνύλ ηόηε αιιάδνπκε θαη ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο (πρ. flag=false). Με ην ηέινο ηνπ 

"πεξάζκαηνο" ειέγρνπκε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο. Δάλ ε κεηαβιεηή δηαηεξεί ηελ αξρηθή ηηκή 

ηεο, ηόηε απηό ζεκαίλεη όηη δελ έρεη γίλεη θάπνηα αληαιιαγή ηηκώλ, επνκέλσο ν πίλαθαο είλαη 

ηαμηλνκεκέλνο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη άιιν "πέξαζκα". Δάλ ε κεηαβιεηή έρεη αιιάμεη ηηκή, 

ζεκαίλεη όηη θάπνηεο ηηκέο έρνπλ αιιάμεη ζέζε, επνκέλσο ν πίλαθαο δελ ήηαλ ηαμηλνκεκέλνο 

θαη ρξεηάδεηαη λα γίλεη θαη άιιν "πέξαζκα". 

Ο αιγόξηζκνο έρεη πνιππινθόηεηα Ο(n
2
) θαη απηό θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.1 όπνπ παξνπζηάδνληαη 

νη ρξόλνη (ζε δεπηεξόιεπηα) ηαμηλόκεζεο ελόο πίλαθα n ηπραίσλ ζηνηρείσλ. 

Πίνακαρ 3.1. Δλδεηθηηθνί ρξόλνη “bubble sort” 

Πιήζνο ζηνηρείσλ (n) Φξόλνο (sec) 

100 0,9 

200 3,5 

400 13,7 

800 55,2 

 

3.2. Ταξινόμηζη με Ειζαγωγή (Insertion Sort) 

Η ηαμηλόκεζε “bubble sort” γεληθά δελ είλαη θαηάιιειε γηαηί είλαη πνιύ αξγή. Φξεηαδόκαζηε κία 

ηερληθή ε νπνία ρξεζηκνπνηεί κόλν ιίγν επηπιένλ ρώξν αιιά είλαη πην γξήγνξε από ηελ “bubble 

sort”. Μία ηέηνηα απνηειεζκαηηθή κέζνδνο είλαη ε ηαμηλόκεζε κε εηζαγσγή.  

Η ηαμηλόκεζε κε εηζαγσγή ιεηηνπξγεί σο εμήο: Παίξλνπκε θάζε ζηνηρείν θαη ην ηνπνζεηνύκε ζηε 

ζσζηή ζέζε ζηνλ ηαμηλνκεκέλν πίλαθα αξηζηεξά ηνπ ηξέρνληνο ζηνηρείνπ. Δάλ μεθηλήζνπκε από 

ην πξώην ζηνηρείν, ηόηε αθνύ δελ ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία αξηζηεξά, ην ζηνηρείν απηό βξίζθεηαη 

ζηε ζσζηή ζέζε (κέρξη ηώξα). Δπνκέλσο δελ ρξεηάδεηαη λα μεθηλήζνπκε από ην πξώην ζηνηρείν.  

Έζησ όηη έρνπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

15 4 7 3 21 13 2 19 8 

Τν δεύηεξν ζηνηρείν (4) έρεη αξηζηεξά ηνπ έλα πίλαθα κε έλα κόλν ζηνηρείν (15), ν νπνίνο αθνύ 

έρεη έλα κόλν ζηνηρείν είλαη ηαμηλνκεκέλνο. Τνπνζεηνύκε ην 4 ζηε ζσζηή ζέζε (πξηλ ην 15) θαη 

ην 15 κεηαθηλείηαη κία ζέζε δεμηά. Έηζη ν πίλαθαο γίλεηαη:  
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4 15 7 3 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ην επόκελν-ηξίην ζηνηρείν (7) ην νπνίν γηα λα ηνπνζεηεζεί ζηε ζσζηή ζέζε ζα 

πξέπεη λα πάεη κεηά ην 4 θαη ην 15 λα κεηαθηλεζεί δεμηά κέρξη ηε ζέζε ηνπ ηξέρνληνο ζηνηρείνπ. 

Έηζη ν πίλαθαο ηαμηλνκείηαη ζηγά-ζηγά, έλα ζηνηρείν θάζε θνξά θαη γίλεηαη: 

4 7 15 3 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ην ηέηαξην ζηνηρείν (3) ην νπνίν πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί πξώην θαη όια ηα 

ππόινηπα λα κεηαθηλεζνύλ κία ζέζε δεμηά κέρξη ηε ζέζε ηνπ ηξέρνληνο ζηνηρείνπ θαη ν πίλαθαο 

γίλεηαη: 

3 4 7 15 21 13 2 19 8 

Σπλερίδνπκε κε ην επόκελν-πέκπην ζηνηρείν (21) ην νπνίν πξέπεη λα κείλεη ζηε ζέζε πνπ 

βξίζθεηαη αθνύ είλαη κεγαιύηεξν από ην 15. Έηζη ν πίλαθαο γίλεηαη: 

3 4 7 15 21 13 2 19 8 

Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κε ηνπο επόκελνπο αξηζκνύο. Κάζε ζηνηρείν ηνπνζεηείηαη ζηε ζσζηή 

ζέζε θαη ηα επόκελα κεηαθηλνύληαη θαηά κία ζέζε, κέρξη θαη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν ηνπ πίλαθα. 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θάζε ζηνηρείνπ ζηε ζέζε ηνπ ν πίλαθαο ζα γίλεηαη κεηά από ηελ 

ηνπνζέηεζε θάζε ζηνηρείνπ. Τν 2, ην 19 θαη ηέινο ην 8. 

 

3 4 7 13 15 21 2 19 8 

2 3 4 7 13 15 21 19 8 

2 3 4 7 13 15 19 21 8 

2 3 4 7 8 13 15 19 21 

 

Σην Σρ. 3.2 δίλεηαη ν θώδηθαο πινπνίεζεο ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο ηαμηλόκεζεο κε εηζαγσγή. Τν 

πξόγξακκα ρξεζηκνπνηεί δύν βξόρνπο επαλάιεςεο γηα λα ηαμηλνκήζεη έλα πίλαθα αθεξαίσλ. Ο 

εμσηεξηθόο βξόρνο ειέγρεη ηνλ δείθηε ηνπ πίλαθα όπνπ ζα εηζαρζεί ε επόκελε ηηκή. Ο εζσηεξηθόο 

βξόρνο ειέγρεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ε νπνία ζα εηζαρζεί, κε ηηκέο νη νπνίεο είλαη ζηα αξηζηεξά ηνπ 

πίλαθα θαη νη νπνίεο απνηεινύλ έλα ηαμηλνκεκέλν ππνζύλνιν ηνπ ζπλνιηθνύ πίλαθα. Δάλ ε 

ηξέρνπζα ηηκή είλαη κηθξόηεξε από ηελ ηηκή ζηε ζέζε position ηόηε ε ηηκή απηή κεηαθηλείηαη 

δεμηά. Η κεηαθίλεζε ζπλερίδεη θαη κε ηηο ππόινηπεο ηηκέο. Κάζε επαλάιεςε ηνπ εμσηεξηθνύ 

βξόρνπ πξνζζέηεη κία αθόκε ηηκή ζην ηαμηλνκεκέλν ππνζύλνιν ηνπ πίλαθα. 
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public class InsSort { 

 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers = {3, 9, 6, 1, 2}; 

 

        InsertionSort.sort (numbers); 

 

        for (int i = 0; i < numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

    } // method main 

} // class Ins_Sort 

 

class InsertionSort { 

 

    public static void sort (int[] numbers) { 

 

        for (int i=1; i < numbers.length; i++) { 

            int current = numbers[i]; 

            int position=i; 

 

            // shift larger values to the right 

            while (position>0 && numbers[position-1] > current) { 

                numbers[position] = numbers[position-1]; 

                position--; 

            } 

            numbers[position] = current; 

        } 

    } // method sort 

} // class Insertion_Sort 

 

Σσήμα 3.2. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε εηζαγσγή (έθδνζε 1) 

Τν Σρ. 3.3 παξνπζηάδεη κία δηαθνξεηηθή πινπνίεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηαμηλόκεζεο κε εηζαγσγή. Η 

πινπνίεζε ιεηηνπξγεί σο εμήο. Αξρίδνπκε από ηελ αξρή ηνπ πίλαθα θαη ζπγθξίλνπκε ηελ πξώηε 

ηηκή κε όιεο ηηο επόκελεο δηαδνρηθά. ΋ηαλ θηάλνπκε ζε θάπνην ζηνηρείν κεγαιύηεξν από απηό 

πνπ ζπγθξίλνπκε ηόηε ην εηζάγνπκε ζε απηή ηελ ζέζε, κεηαθηλώληαο θαηά κία ζέζε όια ηα 

ππόινηπα ζηνηρεία.  

 

public class InsSort_2 { 

 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers = {3, 9, 6, 1, 2}; 

 

        InsertionSort_2.sort (numbers); 

 

        for (int i = 0; i < numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

    } // method main 

} // class InsSort_2 

 



 

 

14 

class InsertionSort_2 { 

    public static void sort (int[] numbers) { 

        boolean found; 

        int j, temp; 

        for (int i=1; i < numbers.length; i++) { 

            j=0; 

            found=false; 

            while (j<i && ! found)  

                if (numbers[i] < numbers[j])  

                     found=true; 

                else 

                     j=j+1; 

             

            if (found) { 

                 temp=numbers[i]; 

                 for (int k=i-1; k>=j; k--) 

                      numbers[k+1]=numbers[k]; 

                 numbers[j]=temp; 

            } 

       } 

    } // method sort 

} // class InsertionSort_2 

Σσήμα 3.3. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε εηζαγσγή (έθδνζε 2) 

 

3.3. Ταξινόμηζη με Επιλογή (Selection Sort) 

Η ηαμηλόκεζε κε επηινγή ιεηηνπξγεί ηνπνζεηώληαο θάζε ηηκή (κία θάζε θνξά) ζηελ ζσζηή, ηειηθή 

θαη ηαμηλνκεκέλε ζέζε. Με άιια ιόγηα, γηα θάζε ζέζε ηνπ πίλαθα ν αιγόξηζκνο επηιέγεη ηελ ηηκή 

ε νπνία ζα πξέπεη λα πάεη ζε εθείλε ηελ ζέζε.  

Ο αιγόξηζκνο γεληθά ιεηηνπξγεί σο εμήο: Βξίζθνπκε ηελ κηθξόηεξε ηηκή ηνπ πίλαθα θαη ηελ 

αληαιιάζζνπκε κε ηελ ηηκή ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ πίλαθα. Μεηά βξίζθνπκε ηελ κηθξόηεξε ηηκή 

από ηηο ππόινηπεο (εθηόο ηεο πξώηεο) θαη ηελ αληαιιάζνπκε κε ηελ δεύηεξε ζέζε ηνπ πίλαθα. Η 

δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη γηα θάζε ζέζε ηνπ πίλαθα.  

 

 

public class SelSort { 

 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers = {3, 9, 6, 1, 2}; 

 

        SelectionSort.sort (numbers); 

 

        for (int i = 0; i < numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

    } // method main 

} // class SelSort 

 



 

 

15 

class SelectionSort { 

 

    public static void sort (int[] numbers) { 

        int min, temp; 

        for (int i = 0; i < numbers.length-1; i++){ 

 

    // find position of minimum value 

            min=i; 

            for (int k=i+1; k<numbers.length; k++) 

                if (numbers[k] < numbers[min]) 

                    min=k; 

 

            //swap the values in positions "min" and "i" 

            temp = numbers[min]; 

            numbers[min] = numbers[i]; 

            numbers[i] = temp; 

        } 

    } // method sort 

} //class SelectionSort 

 

Σσήμα 3.4. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε επηινγή 

 

 

4. Αλαδξνκηθέο Τερληθέο Ταμηλόκεζεο (Recursive Sorting) 

 

Με ηνπο ζπλήζεο ζεηξηαθνύο επεμεξγαζηέο ε κέγηζηε δπλαηή ηαρύηεηα ηαμηλόκεζεο είλαη 

Ο(nlog2n). Γύν ηέηνηεο ηερληθέο πνπ έρνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ε γπήγοπη αναζήτηση (quick 

sort) θαη ε ταξινόμηση με σςγσώνεςση (merge sort). Η γξήγνξε ηαμηλόκεζε, όπσο ιέεη θαη ην 

όλνκά ηεο είλαη ε πην γξήγνξε γεληθνύ ζθνπνύ κέζνδνο ηαμηλόκεζεο. Η κέζνδνο ζπγρώλεπζεο 

είλαη επίζεο πνιύ γξήγνξε θαη έρεη αξθεηά ζπκπαγή θώδηθα. Καη νη δύν ηερληθέο θσδηθνπνηνύληαη 

εύθνια αλαδξνκηθά, γηαηί έηζη είλαη πην εύθνιν λα θαηαλνεζνύλ θαη λα πινπνηεζνύλ. 

 

4.1. Γπήγοπη Ταξινόμηζη (Quick Sort) 

Βαζηθή αξρή είλαη όηη πξνζπαζνύκε λα ρσξίζνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα, ζε δύν ππν-πίλαθεο 

έηζη ώζηε ν έλαο λα πεξηέρεη όια ηα ζηνηρεία ηα νπνία είλαη κηθξόηεξα από θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

ηηκή, ελώ ν άιινο όια ηα κεγαιύηεξα από απηή ηελ ηηκή. Ωο ηέηνηα ηηκή, κπνξεί λα επηιεγεί 

νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ πίλαθα. Σηελ γξήγνξε ηαμηλόκεζε ε ηηκή απηή νλνκάδεηαη “θεληξηθή 

(pivot)”.  

Θεσξώληαο όηη ηα ζηνηρεία ηαμηλνκνύληαη θαηά αύμνπζα ζεηξά, ε ηδέα είλαη όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 4.1: 
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- ε θεληξηθή ηηκή λα ηνπνζεηεζεί ζηε ζσζηή ζέζε ηεο ζηνλ αξρηθό πίλαθα 

- όια ηα ζηνηρεία ηα νπνία είλαη κηθξόηεξα ηεο θεληξηθήο ηηκήο θαη βξίζθνληαη ζηα δεμηά 

ηεο, λα κεηαθηλεζνύλ ζηα αξηζηεξά ηεο θεληξηθήο ηηκήο 

- όια ηα ζηνηρεία ηα νπνία είλαη κεγαιύηεξα ηεο θεληξηθήο ηηκήο θαη βξίζθνληαη ζηα 

αξηζηεξά ηεο, λα κεηαθηλεζνύλ ζηα δεμηά ηεο θεληξηθήο ηηκήο 

΋πσο ήδε ηνλίζηεθε, βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ηεο αιγνξηζκηθήο δηαδηθαζίαο είλαη όηη θάζε 

ζηνηρείν ηνπ αξηζηεξνύ ππν-πίλαθα είλαη κηθξόηεξν από θάζε ζηνηρείν ηνπ δεμηνύ ππν-πίλαθα. 

 

        Αξρηθόο πίλαθαο: 

15 23 -87 -5 4 -23 21 45 16 -32 0 76 44 

        Δπηινγή ηνπ 15 σο θεληξηθή ηηκή θαη αιιαγή ζέζεο ηηκώλ: 

-5 4 -23 -32 0 15 23 87 21 45 16 76 44 

 Pivot 

Σσ. 4.1. Έλαο πίλαθαο αθεξαίσλ ρσξίδεηαη ζε δύν ππν-πίλαθεο κε όια ηα ζηνηρεία αξηζηεξά ηεο 

θεληξηθήο ηηκήο λα είλαη κηθξόηεξα ησλ ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηα δεμηά ηεο. 

 

Η ίδηα δηαδηθαζία κπνξεί λα επαλαιεθζεί γηα θάζε έλαλ από ηνπο δύν ππν-πίλαθεο ρσξίδνληαο 

θάζε έλαλ ζε δύν επηπιένλ ππν-πίλαθεο. Σπλερίδνληαο αλαδξνκηθά ζηνπο ππν-πίλαθεο, ηειηθά 

ηαμηλνκεί νιόθιεξν ηνλ αξρηθό πίλαθα. Φξεζηκνπνηώληαο ςεπδνθώδηθα, απηό κπνξεί λα 

εθθξαζηεί σο: 

 

μέθοδος quickSort (ARRAYTYPE A[], int L,int U); 

begin 

   if l>f then 

       begin 

“Διασωπιζμόρ ηος πίνακα Α ζε δύο ςπο-πίνακερ έηζι ώζηε 

Α[i]<=Α[Mid] για κάθε i ηος απιζηεπού ςπο-πίνακα και 

A[i]>A[Mid] για κάθε i ηος δεξιού.” 

Quick_sort(A,L,Mid-1); 

           Quick_sort(A,Mid+1,U) 

        end 

end; 

 

Ο δηαρσξηζκόο γίλεηαη ζε δύν βήκαηα. Σην πξώην γίλεηαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο θεληξηθήο 

ηηκήο θαη ζην δεύηεξν ν δηαρσξηζκόο ηνπ πίλαθα ζε δύν κέξε. 

Οπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ πίλαθα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο “θεληξηθή”. Μία απιή ιύζε είλαη λα 

επηιεγεί σο θεληξηθή ε πξώηε ζέζε ηνπ πίλαθα, αιιά εάλ ν πίλαθαο είλαη ήδε ηαμηλνκεκέλνο, ηόηε 

ε ηηκή απηή ζα δηαηξέζεη ηνλ πίλαθα ζε δύν κέξε, έλα κε κέγεζνο 0 θαη έλα κε κέγεζνο n-1, θάηη 
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πνπ δελ είλαη απνηειεζκαηηθό. Η θαιύηεξε πεξίπησζε ζα ήηαλ λα ρσξηζζεί ν πίλαθαο ζε δύν ίζα 

κέξε. Γηα λα γίλεη όκσο απηό ρξεηάδεηαη λα βξνύκε ηελ κέζε ηηκή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα, θάηη 

πνπ εηζάγεη ζεκαληηθό ππνινγηζηηθό θόζηνο. Έηζη νδεγνύκαζηε ζηελ ρξήζε ηεο ηηκήο ηεο 

κεζαίαο ζέζεο ηνπ πίλαθα ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ηνπ ήδε ηαμηλνκεκέλνπ πίλαθα ζα ηνλ ρσξίζεη 

ζε δύν κέξε κε ίζν πιήζνο ζηνηρείσλ.  

Ο δηαρσξηζκόο επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε δύν δεηθηώλ: ην f γεληθά δείρλεη ζε ηηκέο ηνπ πίλαθα 

κηθξόηεξεο ηεο θεληξηθήο θαη ην l ζηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο από ηελ θεληξηθή.  

Ξεθηλάκε ζέηνληαο ην f ζηελ αξηζηεξή άθξε (αξρή) ηνπ πίλαθα θαη ην l ζηελ δεμηά άθξε (ηέινο) 

ηνπ πίλαθα.  

Αθνινπζεί ε ζύγθξηζε ηνπ ζηνηρείνπ πνπ δείρλεη ν δείθηεο f, δει. ην  A[f] κε ηελ θεληξηθή 

ηηκή. Δάλ ε θεληξηθή ηηκή είλαη κεγαιύηεξε (pivot > A[f]), ηόηε ην f απμάλεηαη ώζηε λα 

δείρλεη ζηελ επόκελε ζέζε. Τν f ζπλερίδεη λα απμάλεηαη όζν ε θεληξηθή ηηκή είλαη κεγαιύηεξε 

από ηελ ηηκή πνπ πεξηέρεηαη ζηε ζέζε ηνπ πίλαθα πνπ δείρλεη ην f. ΋ηαλ ε θεληξηθή ηηκή γίλεη 

κηθξόηεξε από ην A[f] (βξεζεί δει. ζηνηρείν ην νπνίν είλαη κεγαιύηεξν ηεο θεληξηθήο ηηκήο), 

ηόηε ζηακαηάεη ε αύμεζε ηνπ f. 

Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κε ην δείθηε l. Σπγθξίλνπκε ην ζηνηρείν πνπ δείρλεη ν δείθηεο l, δει. 

ην  A[l] κε ηελ θεληξηθή ηηκή. Δάλ pivot < A[l], ηόηε ην l κεηώλεηαη ώζηε λα δείρλεη ζηελ 

πξνεγνύκελε ζέζε ηνπ πίλαθα. To l ζπλερίδεη λα κεηώλεηαη όζν ε θεληξηθή ηηκή είλαη κηθξόηεξε 

ηνπ A[l]. ΋ηαλ ε θεληξηθή ηηκή γίλεη κεγαιύηεξε από ην A[l] (βξεζεί δει. ζηνηρείν ην νπνίν 

είλαη κηθξόηεξν ηεο θεληξηθήο ηηκήο), ηόηε ζηακαηάεη ε κείσζε ηνπ l. 

 

pivot   f   l 

 

15 4 7 3 21 13 2 19 8 19 67 

 

15 4 7 3 8 13 2 19 21 19 67 

pivot         l  f 

 

15 4 7 3 8 13 2 19 21 19 67 

pivot        l  f 

 

2 4 7 3 8 13 15 19 21 19 67 

 

Σσ. 4.2. Γηαδηθαζία δηαρσξηζκνύ πίλαθα θαηά ηελ γξήγνξε ηαμηλόκεζε 

Αύμεζε  f κέρξη  A[f]  pivot 

Μείσζε l κέρξη   A[l]< pivot 

Αληαιιαγή ηηκώλ A[f] θαη A[l] 

Σπλερίδεηαη όζν  l>f 

Αληαιιαγή A[l] θαη pivot 
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Σπλερίδνπκε κε ηε ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ησλ f θαη l. Δάλ ην f βξίζθεηαη αξηζηεξά ηνπ l ηόηε 

αληαιιάζζνληαη  ηα πεξηερόκελα ησλ ζέζεσλ πνπ δείρλνπλ δει. ηα A[f] θαη A[l].  

Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξη to l λα πεξάζεη αξηζηεξά ηνπ f, δειαδή όηαλ l<f (ζρ. 4.2.). 

Τόηε αληαιιάζζνπκε ην pivot κε ην ζηνηρείν πνπ δείρλεη ην f ή ην l. 

Η δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη αλαδξνκηθά γηα ηνπο δύν ππν-πίλαθεο, αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο 

θεληξηθήο ηηκήο. 

Τν ζρήκα 4.3. παξνπζηάδεη ηνλ θώδηθα ηεο γξήγνξεο ηαμηλόκεζεο κε ηελ ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο 

δηαρσξηζκνύ πνπ πεξηγξάθεθε λσξίηεξα. 

 

 

public class Q_Sort { 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers={15, 9, 6, 11, 2}; 

        QuickSort.sort(numbers); 

        for (int i=0; i<numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

    } 

} 

 

class QuickSort { 

    public static void swap (int A[], int x, int y) { 

        int temp = A[x]; 

        A[x] = A[y]; 

        A[y] = temp; 

    } 

 

    public static int partition (int A[], int f, int l) { 

        int retValue=0; 

        int lowerLimit = f; 

        int mid=(f+l)/2; 

        swap(A,f,mid); 

 

   int pivot =A[f]; 

        f++; 

 

        while (f<l) { 

            while (A[f] <= pivot && f< l) f++; 

            while (A[l] >= pivot && f<= l) l--; 

            if (f<l) swap (A,f,l); 

        } 

        if (pivot > A[f]) { 

            swap (A,f,lowerLimit); 

            retValue=f; 

        } 

        else { 

            if (pivot >= A[l]) { 

            swap (A,l,lowerLimit); 

             retValue=l; 

    } 
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        } 

        return retValue; 

    } //  method partition 

 

    public static void qSort (int[] A, int f, int l) { 

        final int MIN=5; 

        if (l-f>0) { 

/*           if (l-f+1<MIN) 

               On2_Sort(A,f,l); 

           else  {*/ 

               int pivot_index = partition (A, f, l); 

               qSort (A, f, pivot_index-1); 

               qSort (A, pivot_index+1, l); 

//           } 

        } 

    } 

    public static void sort (int[] A)  { 

        qSort (A, 0, A.length-1); 

    } 

} // class QuickSort 

 

Σσήμα 4.3. Αιγόξηζκνο γξήγνξεο ηαμηλόκεζεο 

Δπεηδή ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνύ είλαη αξθεηά ρξνλνβόξα αθόκε θαη γηα κηθξνύο πίλαθεο, είλαη 

θαιό γηα κηθξνύο πίλαθεο λα κελ θαιείηαη ε Quick_sort αιιά θάπνηα άιιε κέζνδνο κε 

πνιππινθόηεηα Ο(n
2
). Απηό θαίλεηαη θαη κέζα ζηνλ παξαπάλσ θώδηθα ηεο Quick_sort, όπνπ 

γηα κέγεζνο πίλαθα κηθξόηεξν θάπνηαο ηηκήο MIN θαιείηαη ε κέζνδνο On2_Sort(A, f, l), ε 

νπνία κπνξεί λα είλαη θάπνηα κέζνδνο ηαμηλόκεζεο κε αληαιιαγή (κε εηζαγσγή, ή κε επηινγή, ή 

αθόκε θαη bubble sort). 

 

4.2. Ταξινόμηζη με Σςγσώνεςζη (Merge Sort) 

Βαζική Ιδέα: Φσξίδνπκε ζηε κέζε ηνλ πίλαθα θαη ζπγρσλεύνπκε ηνπο δύν ηαμηλνκεκέλνπο ππν-

πίλαθεο. Πξνθαλώο ζηε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ πεξηπηώζεσλ νη δύν ππν-πίλαθεο δελ είλαη 

ηαμηλνκεκέλνη. Γη' απηό ε δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη γηα θαζέλα από ηνπο δύν ππν-πίλαθεο γηα όζν 

θάζε λένο ππν-πίλαθαο έρεη πεξηζζόηεξα από 1 ζηνηρεία. Οη ζπγρσλεύζεηο ησλ ππν-πηλάθσλ 

γίλνληαη αλαδξνκηθά, μεθηλώληαο από ηνπο ππν-πίλαθεο κε έλα ζηνηρείν, νη νπνίνη είλαη 

ηαμηλνκεκέλνη, αθνύ έρνπλ κόλν έλα ζηνηρείν. 

Γειαδή, ε ηαμηλόκεζε κε ζπγρώλεπζε ελόο πίλαθα πινπνηείηαη ρξεζηκνπνηώληαο 

επαλαιακβαλόκελεο ζπγρσλεύζεηο κε αλαδξνκηθή θιήζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπγρώλεπζεο σο εμήο: 

ρσξίδνπκε ηνλ πίλαθα ζε δύν κέξε θαη ηαμηλνκνύκε πξώηα ην αξηζηεξό κηζό κέξνο ηνπ πίλαθα 

θαη θαηόπηλ ην δεμηό. Αθνινπζεί ε ζπγρώλεπζε ησλ δύν πηλάθσλ. H δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη 

αλαδξνκηθά γηα ηα δύν κέξε ηνπ πίλαθα, κέρξη ην κήθνο ησλ ππν-πηλάθσλ νη νπνίνη πξνθύπηνπλ 

λα είλαη κηθξόηεξν ή ίζν ηνπ έλα. 
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Γιαδικαζία ζςγσώνεςζηρ δύο πινάκων: Φξεζηκνπνηνύκε δύν δείθηεο, έλα γηα θάζε πίλαθα, θαη 

έλα ηξίην πίλαθα γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ζπγρώλεπζεο ησλ δύν αξρηθώλ πηλάθσλ. Σπγθξίλνπκε 

ηηο δύν ηηκέο ησλ πηλάθσλ εηζόδνπ πνπ δείρλνπλ νη δείθηεο θαη αληηγξάθνπκε ηελ κηθξόηεξε ηηκή 

ζηελ θαηάιιειε ζέζε ηνπ πίλαθα εμόδνπ. Ο θώδηθαο δίλεηαη ζηελ δηαδηθαζία Merge. Μεηξώληαο 

από ηηο γξακκέο ηνπ θώδηθα βιέπνπκε όηη ε δηαδηθαζία είλαη O(m+n), όπνπ m είλαη ην πιήζνο ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ πξώηνπ πίλαθα θαη n ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δεύηεξνπ πίλαθα. Έηζη ν 

αιγόξηζκνο είλαη πνιππινθόηεηαο Ο(n).  

Tν ζρήκα 4.4 πεξηγξάθεη ηελ δηαδηθαζία ζπγρώλεπζεο δύν ηαμηλνκεκέλσλ πηλάθσλ ζε έλα ηξίην 

πίλαθα (πξνζνρή: ε δηαδηθαζία απηή απνηειεί κόλν έλα κέξνο ηεο ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε). 

Δλδεηθηηθόο θώδηθαο ηεο δηαδηθαζίαο ζπγρώλεπζεο δύν ήδε ηαμηλνκεκέλσλ πηλάθσλ δίλεηαη ζηε 

κέζνδν merge ηνπ ζρήκαηνο 4.5. 

 

2 4 78 97 

          i 

> 

 

-23 0 12 15 79 90 93 95 

                k → 

-23            

 

2 4 78 97 

          i 

> 

 

-23 0 12 15 79 90 93 95 

                          k → 

-23 0           

 

2 4 78 97 

          i → 

 < 

    

-23 0 12 15 79 90 93 95 

                                  k → 

-23 0 2          

 

Σύγθξηζε A[i] θαη B[j]. Η κηθξόηεξε ηηκή (B[j]) 

κπαίλεη ζην C[k].  

Απμάλνληαη νη θαηάιιεινη δείθηεο (j, k).  

j → 

Σύγθξηζε A[i] θαη B[j]. Η κηθξόηεξε ηηκή (B[j]) 

κπαίλεη ζην C[k].  

Απμάλνληαη νη θαηάιιεινη δείθηεο (j, k).  

   j → 

Σύγθξηζε A[i] θαη B[j]. Η κηθξόηεξε ηηκή (A[i]) 

κπαίλεη ζην C[k].  

Απμάλνληαη νη θαηάιιεινη δείθηεο (i, k).  

   j 
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Σσήμα 4.4. Σπγρώλεπζε δύν ήδε ηαμηλνκεκέλσλ πηλάθσλ ζε έλα ηξίην 

 

Η δηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε ιεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξόπν αλεμάξηεηα από ηελ 

δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ (είηε ηα δεδνκέλα είλαη ηαμηλνκεκέλα είηε έρνπλ ηπραία δηάηαμε).  

Πεπιγπαφή Ταξινόμηζηρ: Ο πίλαθαο δηαηξείηαη ζε δύν ππνπίλαθεο. Δάλ θάζε ππνπίλαθαο έρεη 

πεξηζζόηεξα από 1 ζηνηρεία ηόηε δηαηξείηαη μαλά ζε δύν ππνπίλαθεο. Η δηαίξεζε ησλ ππνπηλάθσλ 

ζε λένπο ζπλερίδεηαη κέρξη νη λένη ππνπίλαθεο λα έρνπλ κόλν έλα ζηνηρείν έηζη ώζηε λα είκαζηε 

ζίγνπξνη όηη είλαη ηαμηλνκεκέλνη, αθνύ έρνπλ κόλν έλα ζηνηρείν. Μεηά αξρίδνπλ νη ζπγρσλεύζεηο 

ησλ ηαμηλνκεκέλσλ ππνπηλάθσλ, μεθηλώληαο από ηνπο ππνπίλαθεο πνπ έρνπλ κόλν έλα ζηνηρείν.  

Τν ζρήκα 4.5 παξνπζηάδεη έλα παξάδεηγκα ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε γηα ηνλ πίλαθα κε 

ζηνηρεία: [17, 29, 12, 32, 9, 20, 19, 5, 15, 8, 27, 14] 

Αξρηθά, ηα δεδνκέλα δηαηξνύληαη  ζηε κέζε ζηνπο δύν ππνπίλαθεο:  

[17, 29, 12, 32, 9, 20] θαη [19, 5, 15, 8, 27, 14] 

Σην επόκελν βήκα (επόκελε αλαδξνκηθή θιήζε), θάζε ππνπίλαθαο δηαηξείηαη επίζεο ζε δύν λένπο 

ππνπίλαθεο αθνύ έρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα ζηνηρεία. Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξη θάζε 

ππνπίλαθαο λα έρεη κόλν έλα ζηνηρείν, νπόηε αξρίδεη ε ζπγρώλεπζε. 

[17, 29, 12, 32, 9, 20] → [17, 29, 12] θαη [32, 9, 20] 

   [17, 29, 12] → [17, 29]  θαη [12] 

     [17, 29] → [17] και [29]  

      Συγχ:  [17] και [29] → [17, 29] 

       Σπγρ: [17, 29]  θαη [12] → [12, 17, 29] 

   [32, 9, 20] →  [32, 9] θαη [20] 

     [32, 9] → [32] και [9]  

      Συγχ:  [32] και [9] → [9, 32] 

       Σπγρ: [9, 32]  θαη [20] → [9, 20, 32] 

Σπγρ: [12, 17, 29] θαη [9, 20, 32] → [9, 12, 17, 20, 29, 32]  

[19, 5, 15, 8, 27, 14] → [19, 5, 15] θαη [8, 27, 14] 

   [19, 5, 15] → [19, 5]  θαη [15] 

     [19, 5] → [19] και [5]  

      Συγχ:  [19] και [5] → [5, 19] 

       Σπγρ: [5, 19]  θαη [15] → [5, 15, 19] 

   [8, 27, 14] →  [8, 27] θαη [14] 

     [8, 27] → [8] και [28]  

      Συγχ:  [8] και [27] → [8, 27] 

       Σπγρ: [8, 27]  θαη [14] → [8, 14, 27] 

Σπγρ: [5, 15, 19] θαη [8, 14, 27] → [5, 8, 14, 15, 19, 27]  
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Τειηθή ζπγρώλεπζε: 

[9, 12, 17, 20, 29, 32] θαη [5, 8, 14, 15, 19, 27]  →  [5, 8, 9, 12, 14, 15, 17, 19, 20, 27, 29, 32] 

 

17 29 12 32 9 20 19 5 15 8 27 14 

            

17 29  9 32  5 19  8 27  

            

12 17 29 9 20 32 5 15 19 8 14 27 

            

9 12 17 20 29 32 5 8 14 15 19 27 

            

5 8 9 12 14 15 17 19 20 27 29 32 

Σσήμα 4.5. Παξάδεηγκα ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε 

 

Τν ζρήκα 4.6 παξνπζηάδεη ηνλ θώδηθα ηεο δηαδηθαζίαο ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε. 

 

 

public class TestMergeSort { 

    public static void main (String[] args) { 

        int[] numbers={3, 9, 6, 1, 2}; 

        MergeSort.sort(numbers); 

        for (int i=0; i<numbers.length; i++) 

            System.out.println (numbers[i]); 

    } 

} 

 

class MergeSort { 

 

    public static void sort (int[] A) { 

        mSort (A, 0, A.length-1); 

    } 

 

    public static void mSort (int[] A, int f, int l) { 

        if (f==l) return; 

        int mid=(f+l)/2;  // Μεζαία θέζη ηος πίνακα 

        mSort (A, f, mid);    // Αναδπομική κλήζη για ηο 1ο μιζό  

        mSort (A, mid+1, l);  // Αναδπομική κλήζη για ηο 2ο μιζό  

        merge(A,f,l,mid); // Σςγσώνεςζη ηων δύο ςπο-πινάκων 

    } 

 

    public static void merge (int A[], int f, int l, int mid) { 

 

        int n = l-f+1;  // size of the range to be merged 

         



 

 

23 

        // temporary array b 

        int[] b = new int[n];   

 

        int i1=f, i2=mid+1; 

        int j=0;    // next open position in b 

 

    // merge both halves into a temporary array b 

        while (i1<=mid && i2<=l) { 

            if (A[i1] < A[i2]) { 

                b[j]=A[i1]; 

                i1++; 

            } 

            else { 

                b[j]=A[i2]; 

                i2++; 

            } 

            j++; 

        } 

 

    // Copy the rest elements of the first half of the array 

        while (i1<=mid) { 

            b[j]=A[i1]; 

            i1++; 

            j++; 

        } 

 

    // Copy the rest elements of the second half of the array 

        while (i2<=l) { 

            b[j]=A[i2]; 

            i2++; 

            j++; 

        } 

 

        // copy back from the temporary array 

        for (j=0; j<n; j++) 

            A[f+j]=b[j]; 

 

    } //  method merge 

     

} // class MergeSort 

 

Σσήμα 4.6. Αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο κε ζπγρώλεπζε 

Μπνξνύκε λα αλαιύζνπκε ηελ ρξνληθή πνιππινθόηεηα ηεο ζπγρώλεπζεο αλαιύνληαο ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ αιγόξηζκνπ θαηά ηελ ηαμηλόκεζε ελόο πίλαθα. Δίδακε όηη ε ηαμηλόκεζε κε 

ζπγρώλεπζε ρσξίδεη πάληα ηνλ πίλαθα ζε δύν ίζνπο ππν-πίλαθεο. Έλαο πίλαθαο κεγέζνπο n ζα 

ρσξηζηεί nlog2n θνξέο. Αλ θαη γηα κεγάινπο πίλαθεο ε ηαμηλόκεζε κε ζπγρώλεπζε είλαη ζρεδόλ 4 

θνξέο πην αξγή από ηελ γξήγνξε ηαμηλόκεζε θαη επίζεο ρξεζηκνπνηεί θαη έλα βνεζεηηθό πίλαθα, 

είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαηά ηελ ηαμηλόκεζε ελόο πιήζνπο ζηνηρείσλ ηα νπνία είλαη πάξα πνιιά 

γηα λα ρσξέζνπλ ζηελ θύξηα κλήκε ηνπ Η/Υ. 
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 5. Σύγθξηζε Τερληθώλ Ταμηλόκεζεο 

Οη πίλαθεο 5.1 θαη 5.2 παξνπζηάδνπλ θάπνηεο ηηκέο ρξόλσλ ηαμηλόκεζεο γηα ηηο πέληε κεζόδνπο 

πνπ εμεηάζηεθαλ. Οη ηηκέο δίλνληαη ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ (ms) θαη είλαη ην απνηέιεζκα 

ηνπ κέζνπ όξνπ πεξηζζνηέξσλ από 1000 επαλαιήςεσλ εθηέιεζεο ηνπ θάζε αιγόξηζκνπ ζε 

ηπραία/δηαθνξεηηθά ζύλνια δεδνκέλσλ γηα δηαθνξεηηθό πιήζνο ζηνηρείσλ (50-10000).  

Οη ρξόλνη ηνπ πίλαθα 5.1 κεηξήζεθαλ ζε Η/Υ κε Pentium IV, 2.4GHz θαη 256 Μ RAM.  

Οη ρξόλνη ηνπ πίλαθα 5.2 κεηξήζεθαλ ζε Η/Υ κε Intel Core i7-4700MQ, 2.4GHz θαη 8 GB RAM 

 

Πίνακαρ 5.1. Φξόλνη δηαθόξσλ ηερληθώλ ηαμηλόκεζεο (pentium) 

ΠΛΗΘΟΣ 

ΣΤΟΙΧΔΙΩΝ 
BUBBLE SELECTION INSERTION MERGE QUICK 

50 0.012 0.006 0.004 0.010 0.004 

100 0.047 0.022 0.016 0.022 0.009 

500 1.15 0.47 0.35 0.13 0.06 

1000 4.74 1.79 1.31 0.29 0.14 

2000 18.72 7.05 5.24 0.61 0.29 

5000 119.04 43.97 32.94 1.71 0.80 

10000 497.14 179.48 132.14 3.69 1.75 

 

Πίνακαρ 5.2. Φξόλνη δηαθόξσλ ηερληθώλ ηαμηλόκεζεο (i7) 

ΠΛΗΘΟΣ 

ΣΤΟΙΧΔΙΩΝ 
BUBBLE SELECTION INSERTION MERGE QUICK 

1000 1.187 0.469 0.188 0.125 0.078 

2000 4.687 1.687 0.719 0.203 0.172 

5000 32.17 9.79 4.05 0.65 0.46 

10000 151.65 38.18 16.38 1.37 1.03 

20000 620.32 98.08 64.17 2.98 2.05 

100000 3003.56 661.22 284.25 5.63 4.20 

 

Αθόκε θαη νη ηερληθέο κε πνιππινθόηεηα Ο(n
2
) έρνπλ ηελ ζέζε ηνπο ζηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο κεζόδνπ ηαμηλόκεζεο. ΋ηαλ ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πξνο ηαμηλόκεζε είλαη κηθξό 
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(πρ. κηθξόηεξν ησλ 100), ε κέζνδνο ηαμηλόκεζεο κε εηζαγσγή δίλεη ρξόλνπο κόλν ζρεδόλ 

δηπιάζηνπο ηεο γξήγνξεο ηαμηλόκεζεο. Δπεηδή ε κέζνδνο κε εηζαγσγή είλαη ζπκπαγήο, εύθνιν λα 

θσδηθνπνηεζεί θαη απαηηεί ιίγεο κεηαθηλήζεηο εγγξαθώλ, είλαη ζεκηηό λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηαμηλόκεζε κηθξώλ αξρείσλ. 

Καζώο ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ απμάλεηαη πξέπεη λα εγθαηαιείςνπκε ηηο ηερληθέο κε 

πνιππινθόηεηα Ο(n
2
) θαη λα δηεξεπλήζνπκε θάπνηα Ο(nlog2n) ηερληθή. Γεληθά ε γξήγνξε 

αλαδήηεζε ζα είλαη ε κέζνδνο ηεο επηινγήο καο εθηόο εάλ ππνπηεπόκαζηε όηη ηα δεδνκέλα καο 

έρνπλ θάπνηεο ηδηόηεηεο νη νπνίεο θάλνπλ θαηάιιειε θάπνηα από ηηο άιιεο ηερληθέο.  


