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Ταξινόμηση (Sorting)

Μέθοδοι Ανταλλαγής
(Bubblesort, Insertion Sort, Selection Sort)

Αντικειμενοστρεφής 

Προγραμματισμός
 Ταμηλόκεζε είλαη ε δηεπζέηεζε ελόο ζπλόινπ νκνεηδώλ 

ζηνηρείσλ ζε αύμνπζα ή θζίλνπζα ζεηξά, ζύκθσλα κε 

θάπνην θξηηήξην.

 Υπάξρνπλ δύν θαηεγνξίεο αιγνξίζκσλ ηαμηλόκεζεο: 

αιγόξηζκνη ηαμηλόκεζεο πηλάθσλ (απνζεθεπκέλνη ζηελ 
θύξηα κλήκε) θαη αιγόξηζκνη ηαμηλόκεζεο αξρείσλ 
(απνζεθεπκέλνη ζε δεπηεξεύνπζα κλήκε). Η θύξηα 
δηαθνξά ηνπο είλαη όηη κόλν ζηελ πξώηε πεξίπησζε 
είλαη δηαζέζηκα όλα ηα δεδνκέλα θαη κπνξνύλ λα 

ζπγθξηζνύλ ή λα γίλεη αληαιιαγή ηεο ζέζεο ηνπο.

Ταξινόμηση (Sorting)

 Τξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο κεζόδσλ ηαμηλόκεζεο:

 Αληαιιαγήο (Exchange)

 Αλαδξνκηθέο (Recursive)

 Tree-based

 Σπλήζεηο κέζνδνη ηαμηλόκεζεο κε αληαιιαγή:

 Bubble sort

 Ταμηλόκεζε κε επηινγή (Selection sort)

 Ταμηλόκεζε κε εηζαγσγή (Insertion sort)

 Σπλήζεηο αλαδξνκηθέο κέζνδνη ηαμηλόκεζεο:

 Ταμηλόκεζε κε ζπγρώλεπζε (Merge Sort)

 Γξήγνξε ηαμηλόκεζε (Quick Sort)

Αλγόριθμοι Ταξινόμησης
(Sorting algorithms)

 Θεσξείζηε 20 θάξηεο (ζε ηπραία ζεηξά) νη νπνίεο 
αλαγξάθνπλ ηηο ηηκέο 1-20. Γηα λα ηαμηλνκεζνύλ κε ηελ 

κέζνδν:

 bubble sort, απιώζηε ηηο θάξηεο θαη ζπλερίζηε κε ηελ 
αληαιιαγή ησλ θαξηώλ πνπ νη νπνίεο είλαη ζε ιάζνο 
ζέζε (ζύγθξηζε δύν δηαδνρηθώλ θαξηώλ) κέρξη λα 
ηαμηλνκεζνύλ όιεο. 

 εισαγωγής, θξαηείζηε όιεο ηηο θάξηεο ζην ρέξη. 
Τνπνζεηείζηε ηηο θάξηεο ζην ηξαπέδη, ηνπνζεηώληαο 
θάζε κία ζηελ ζσζηή ζέζε.

 επιλογής, απιώζηε ηηο θάξηεο θαη πάξηε ζην ρέξη ηελ 

θάξηα κε ηελ κηθξόηεξε ηηκή. Σπλερίζηε κε ηελ θάξηα 
πνπ έρεη ηελ κηθξόηεξε ηηκή από ηηο ππόινηπεο θ.ν.θ.

Λειτουργία Αλγόριθμων Ταξινόμησης 
με Ανταλλαγή

 Βαζηθή ηδέα: ζύγθξηζε δύν δηαδνρηθώλ ζηνηρείσλ κε 
πηζαλή αληαιιαγή ηνπο.

 Λεηηνπξγία:
 Αξρή κε ηνλ έιεγρν ησλ δύν πξώησλ ζηνηρείσλ. Aληαιιαγή ησλ 

ζηνηρείσλ εάλ ηα ζηνηρεία δελ είλαη ζε ζσζηή ζεηξά. Σπλερίδνπκε 

κε ηελ ζύγθξηζε ηνπ 2νπ θαη ηνπ 3νπ  ζηνηρείνπ. Η δηαδηθαζία 
ζπλερίδεηαη κέρξη ηα δύν ηειεπηαία ζηνηρεία. Έηζη ζπκπιεξώλεηαη 
ην πξώην πέξαζκα ηνπ πίλαθα. 

 Μεηά ην 1ν πέξαζκα ην κεγαιύηεξν ζηνηρείν έρεη κεηαθεξζεί ζην 
ηέινο. Έηζη, ζην 2ν πέξαζκα δελ είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο θαη 

ησλ 2 ηειεπηαίσλ ζηνηρείσλ. Με ην 2ν πέξαζκα κεηαθέξεηαη ζηελ 
πξν-ηειεπηαία ζέζε θαη ην ζηνηρείν πνπ είλαη δεύηεξν ζε κέγεζνο. 
Γηα λα ηαμηλνκεζνύλ n ζηνηρεία ρξεηάδνληαη ην πνιύ n πεξάζκαηα 

ηνπ πίλαθα. 

 Ο έιεγρνο ηέινπο ηεο ηαμηλόκεζεο κεηά από θάζε πέξαζκα 

επηηαρύλεη ηνλ αιγόξηζκν.

Bubble Sort

 Γίλνληαη νη αξηζκνί:        7     3     8     6     4
 Αξρή 1νπ     3     7     8     6    4 (Αληαιιαγή 3, 7)

• 3     7     8     6    4

• 3     7     6     8    4 (Αληαιιαγή 6, 8)
• 3     7     6     4    8 (Αληαιιαγή 4, 8)

• Τέινο 1νπ πεξάζκαηνο. Τν 8 είλαη ζηε ζσζηή ζέζε.
 Αξρή 2νπ      3     7     6    4     8

• 3     6     7    4     8 (Αληαιιαγή 6, 7)
• 3     6     4    7     8 (Αληαιιαγή 4, 7)

• Γελ είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ηνπ ηειεπηαίνπ δεύγνπο αξηζκώλ 
(7, 8)

• Τέινο 2νπ. Τν 7 είλαη ζηε ζσζηή ζέζε. 
 Αξρή 3νπ     3     6     4    7    8

• 3     4     6    7    8 (Αληαιιαγή 4,6)

• Γελ είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ησλ 2 ηειεπηαίσλ δεπγώλ (6, 7) 
θαη (7, 8)

• Τέινο 3νπ. Καη ην 6 είλαη ζηε ζσζηή ζέζε
 Τν 4ν πέξαζκα είλαη άρξεζην γηαηί νη αξηζκνί είλαη ήδε ηαμηλνκεκέλνη.

Παράδειγμα: Bubble Sort
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 Ταμηλόκεζε πίλαθα αθεξαίσλ  (Ηκηηειήο: Έλα πέξαζκα ηνπ 
πίλαθα):

public static void bubble (int[] num) {

int j, temp;

...

// Ένα πέρασμα του πίνακα

for (j=0; j < numbers.length-1; j++)

if (numbers[j] > numbers[j+1]){  

temp=numbers[j];

numbers[j]= numbers[j+1];

numbers[j+1]= temp;

}

}

} // method sort

Μέθοδος: Bubble Sort

 Ταμηλόκεζε πίλαθα αθεξαίσλ:
public static void bubble (int[] num) {

int i, j, temp;

// Ν-1 περάσματα του πίνακα

for (i=1; i < numbers.length; i++) {

...

for (j=0; j < numbers.length-i; j++)

if (numbers[j] > numbers[j+1]){  

temp=numbers[j];

numbers[j]= numbers[j+1];

numbers[j+1]= temp;

flag=false;

}

}

} // method sort

Μέθοδος: Bubble Sort

 Ταμηλόκεζε πίλαθα αθεξαίσλ:
public static void bubble (int[] num) {

int i, j, temp;

boolean flag;

for (i=1; i < numbers.length; i++) {

flag=true;

for (j=0; j < numbers.length-i; j++)

if (numbers[j] > numbers[j+1]){  

temp=numbers[j];

numbers[j]= numbers[j+1];

numbers[j+1]= temp;

flag=false;

}

if (flag) return;

}

} // method sort

Μέθοδος: Bubble Sort

 Βαζηθή ηδέα: έλα-έλα ηα ζηνηρεία εηζάγνληαη ζηε ζσζηή 
ζέζε ζηνλ πξνεγνύκελν ηαμηλνκεκέλν ππν-πίλαθα.

 Λεηηνπξγία:
 Αξρή κε ηνλ δεύηεξν ζηνηρείν. Αλ είλαη κηθξόηεξν από ην πξώην 

ζηνηρείν αιιάδνπλ ζέζε, αιιηώο δελ ππάξρεη κεηαβνιή. Τα δύν 

πξώηα ζηνηρεία είλαη ηαμηλνκεκέλα.

 Τν ηξίην ζηνηρείν εηζάγεηαη ζηε ζσζηή ζέζε. Δάλ ππάξμεη 

κεηαθίλεζε ηα ππόινηπα ζηνηρεία (κέρξη ην ηξίην) νιηζζαίλνπλ 
πξνο ηα δεμηά. Τα ηξία πξώηα ζηνηρεία είλαη ηαμηλνκεκέλα.

 Τν ηέηαξην ζηνηρείν εηζάγεηαη ζηε ζσζηή ζέζε. Δάλ ππάξμεη 
κεηαθίλεζε ηα ππόινηπα ζηνηρεία (κέρξη ην ηέηαξην) νιηζζαίλνπλ 
πξνο ηα δεμηά. Τα ηέζζεξα πξώηα ζηνηρεία είλαη ηαμηλνκεκέλα.

 Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν.

 Γηα λα ηαμηλνκεζνύλ n ζηνηρεία ρξεηάδνληαη ην πνιύ n πεξάζκαηα 
ηνπ πίλαθα. 

Insertion Sort

Γίλνληαη νη αξηζκνί:        7     3     8     6     4

1o: 3 ηαμηλνκείηαη ζηε ζσζηή ζέζε (πξώηε) ζηνλ 

πξνεγνύκελν ηαμηλνκεκέλν ππν-πίλαθα.Υπόινηπα ζηνηρεία 

νιηζζαίλνπλ πξνο ηα δεμηά.

• 3     7     8     6     4

2o: 8 ηαμηλνκείηαη ζηε ζσζηή ζέζε (ηξίηε-όπνπ βξίζθεηαη) 

ζηνλ πξνεγνύκελν ηαμηλνκεκέλν ππν-πίλαθα.

• 3     7     8     6     4

3o: 6 ηαμηλνκείηαη ζηε ζσζηή ζέζε (δεύηεξε) ζηνλ 

πξνεγνύκελν ηαμηλνκεκέλν ππν-πίλαθα.

• 3     6     7     8     4

4o: 4 ηαμηλνκείηαη ζηε ζσζηή ζέζε (δεύηεξε) ζηνλ 

πξνεγνύκελν ηαμηλνκεκέλν ππν-πίλαθα.

• 3     6     7     8     4

Παράδειγμα: Insertion Sort

 Ταμηλόκεζε πίλαθα αθεξαίσλ:

public static void sort(int[] num) {

for (int i=1; i < num.length; i++) {

int current = num[i];

int position=i;

// shift larger values to the right

while (position>0 && num[position-1]>current){

num[position] = num[position-1];

position--;

}

num[position] = current;

}

} // method sort

Μέθοδος: Insertion Sort
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 Βαζηθή ηδέα: εύξεζε κηθξόηεξνπ (ή κεγαιύηεξνπ αλάινγα 
κε ην είδνο ηεο ηαμηλόκεζεο) ζηνηρείνπ θαη αληαιιαγή κε 

ην ζηνηρείν πνπ βξίζθεηαη ζηελ θαηάιιειε ζέζε.

 Λεηηνπξγία:
 Αξρή κε ηελ εύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ όισλ ησλ ζηνηρείσλ θαη 

αληαιιαγή κε ην ζηνηρείν πνπ βξίζθεηαη ζηελ πξώηε ζέζε. 

 Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ όισλ ησλ ζηνηρείσλ, εθηόο από ην 
ζηνηρείν ηεο πξώηεο ζέζεο θαη αληαιιαγή κε ην ζηνηρείν πνπ 

βξίζθεηαη ζηε δεύηεξε ζέζε. 

 Δύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ όισλ ησλ ζηνηρείσλ, εθηόο από ηα 
ζηνηρεία ησλ δύν πξώησλ ζέζεσλ θαη αληαιιαγή κε ην ζηνηρείν 
πνπ βξίζθεηαη ζηελ ηξίηε ζέζε. 

 Η δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξη λα κείλεη έλα κόλν ζηνηρείν.

 Γηα λα ηαμηλνκεζνύλ n ζηνηρεία ρξεηάδνληαη ην πνιύ n-1
πεξάζκαηα ηνπ πίλαθα. 

Selection Sort

Γίλνληαη νη αξηζκνί:        7     3     8     6     4

1o: 3 κηθξόηεξν όισλ. Αληαιιαγή κε 7 πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

πξώηε ζέζε

• 3     7     8     6     4 (Αληαιιαγή 3, 7)

2o: 4 κηθξόηεξν ππνινίπσλ. Αληαιιαγή κε 7 πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ δεύηεξε ζέζε

• 3     4     8     6     7 (Αληαιιαγή 4, 7)

3o: 6 κηθξόηεξν ππνινίπσλ. Αληαιιαγή κε 8 πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ ηξίηε ζέζε

• 3     4     6     8     7 (Αληαιιαγή 6, 8)

4o: 7 κηθξόηεξν ππνινίπσλ. Αληαιιαγή κε 8 πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ ηέηαξηε ζέζε

• 3     4     6     7     8 (Αληαιιαγή 7, 8)

Παράδειγμα: Selection Sort

 Ταμηλόκεζε πίλαθα αθεξαίσλ:
public static void sort (int[] num) {

int min, temp;

for (int i = 0; i <num.length-1; i++){

// find position of minimum value

min=i;

for (int k=i+1; k<num.length; k++)

if (num[k] < num[min])

min=k;

//swap the values in positions "min" and "i"

temp = num[min];

num[min] = num[i];

num[i] = temp;

}

} // method sort

Μέθοδος: Selection Sort Εργασία 

 Φξεζηκνπνηείζηε ην παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

κέζνδν bubble sort, γηα λα εμεγήζεηε ηελ ιεηηνπξγία ησλ 
κεζόδσλ ηαμηλόκεζεο κε επηινγή (Sorting by selection) θαη κε 
εηζαγσγή (Sorting by insertion)

 Γξάςηε έλα πξόγξακκα ην νπνίν θαηαρσξεί ηνλ παξαθάησ 
πίλαθα κε ηηο ηηκέο ελνηθίαζεο θάπνησλ απηνθηλήησλ
Τύπνο απηνθηλήηνπ       Ηκεξήζηα ρξέσζε      Φξέσζε αλά ρηι.

BMW 316                               65                          0.35
Citroen saxo                           40                          0.30
Fiat Punto                              45                          0.28

Hyundai                                 50                          0.30
Mercedes                               80                          0.40

O πίλαθαο είλαη ηαμηλνκεκέλνο ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν ηνπ 

απηνθηλήηνπ.
Τν πξόγξακκα ζα ηαμηλνκεί ηνλ πίλαθα ζύκθσλα κε ηελ 

εκεξήζηα ρξέσζε θαη ζα ηνλ εκθαλίδεη πξίλ θαη κεηά ηελ 

ηαμηλόκεζε.


